JAECTUJIAIINJA U PEKTHO®UKALINJA

[Tox mojMoM AecTuIiaiyja 1Mo mpaBwly ce MoJpa3yMeBa orepalyja Koja ce M3BOJuca
TEYHOM CMEUIOM pajy MOTIYHOT WJIM JICITUMHYHOT pa3/iBajaba KEroBUX cacrojaka. Tako ce
Ha TIpUMEp JECTHJIAIM]jOM TBpIE Boje No0Hja ASCTHUIOBAaHA BOJA WM JICCTHIIAIMjOM CIIaHe
(MOpcke) BoJie MOXe ce JTOOWTH MHUTKA BOJA. Y OBHUM CIydYajeBUMa C€ MCMApPJHEMBHU CACTOjaK
cCMelie TMOTHYyHO OJIBOJUO OJ  HEucnmapjbuBOr  cactojka (comm). Jlectmimanujom
BUIICKOMIIOHEHTHHX CMEIIa HAacTaje BHINE JAECTHIIaTa Yy pa3IMuUTHM TEMIIEPaTypHUM
WHTEpBaIUMAa. AKO Cc€ TH JCCTUJIATH XBaTajy OABOjCHO M00HWjajy ce pasznudure (Qpakxiuje
JecTriiaTa Koje cy oborahene mojeAHUM cacTojiuMa. Y OBOM CIIy4ajy ped je O (ppaKIHoHO]
nectwtanyju. OBe je BaKHO HAIIOMEHYTH J1a TOTIYHO Pa3/iBajarbe MCIAPJBHBHUX CACTOjaKa
TEYHE CMeIlIe JecTHianujoM Huje Moryhe. JlenuMu4HO OOHOBJBCHHMM HCIAPaBakEM U
KOHZIeH30BameM Beh 1o0ujeHnx ¢pakiija JecTuiiaTa MOCTHXE ce MOTIyHHje pa3iBajambe Ha
CacTojKe pa3IMYUTHX MCIAPJEUBOCTH, a TAKaB MOCTYIAK CE HA3UBa PeKTU(UKAIH]ja.

Teopuja omepanuje AecTUIAlMjeMOXe Ja C€ pa3MOTpU Ha Ha HAajjeJHOCTAaBHU]jEeM
OMHapHOM CHCTEMYy KOjU CE€ CacToju O] JBE TeuHe KommoHeHTe A u B mpu yemy je
KOMIIOHEHTa A JlaKilleé HucHap/bhBa OJHOCHO HMa HUXKY TauKy Kibydyawa (ciauka 1).
[ToBehameM Temreparype OBakBOT OMHApHOT (JBOKOMIIOHEHTHOT) CHcTeMa M3 mera he ce y
napHy a3y u3IBajaTH NPONOPHHMOHATHO Beha KoiawmumHa MoJEKyla HCHapJbUBHje
KOMITIOHEHTE A y OJJHOCY Ha TeXe MCIapJbUBY KOMIIOHEHTY BusMelyunjux mMosekyina cy jaue
u3paxkeHe mehymosexyJscke cuiie. 300r Tora je 1 paBHOTE)KHU HAIOH Napa KOMIIOHEHTe A Ha
UCTOj TeMIepaTypH Behu 01 paBHOTEKHOT' HallOHA apa KoMnoHeHTe B.

Kon mpomeca kao mTo Ccy  JecTuianuja, peKkTHPUKalHja,  CYyIICHE,
pacTBapame,uCcTIiapaBame U KPUCTAIN3allija ICTOBPEMEHO Cy HarJlaleHu (peHOMEHHU MpeHoca
Maceu TOIUIOTE.

T

Cnukal. Cmare 6uHClpH02 cucmema med4HuxX KOMNOHeRmupasiuvumux ucnap/oueocmu



[TapHa ¢a3a xoja HacTaje, boraTvja je MOJEKyJIuMa KOMIIOHEHTE A y OJIHOCY Ha TCUHY
da3zy , 30or Beher HanoHa rmape KOMIIOHEHTE A:

Pa >Pg

AKO ce TIpeTIIOCTaBH JIa 32 CMEITy Mmapa Baxu J[adTOHOB 3aKOH IIpeMa KOME je YKYITHH
MPUTHCAK CHCTeMa ojpeheHe 3ampeMuHe Ha oJpeheHo] Temmeparypu jeaHak 30upy
napiyjaHuX MPUTHCAKa KOMIIOHEHATa TapHE CMEIIe, MOXE Ce TTHCaTH:

Pu=pa+ ps

[Tpouiec necTwianuje ce cacToju y MpeBohermy jeqHe WM BHINE KOMITIOHCHATa
HEKeCMelle M3 TeYHEe y mapHy ¢a3y, U BUXOBOM KOHJECH30BamYy, MPU YEMY j€ OJIOCHOBHOT
3Hayaja MO3HABamkE¢ OCHOBHMX 3aKOHa paBHOTexe m3Mmely teune mmapue dasze. Y Behunnm
cllydyajeBa 3a MpUOJIKHE MpOopadyyHe MOTY Ce IPUMEHUTH3aKOHH UJICATHOT CTama.XEHPHjeB
(Henry) 3akoH naje (yHKIMOHAJIHY Be3y IMapIMjalHOT MPHUTHCKA HMMOJICKOT YJeanare
KOMIIOHEHTE y Te4HOj (ha3u:

pPa=KXxXa

[TapumjamHu MPUTHCAK KOMITIOHCHTE Y TaCOBUTO] ()a3u MPOMOPIOHATIAH jEMOJICKOM
yzeny Te KomnoHneHTe y teunoj ¢asu. [Ipema Paynosom (Roult)zakony mapiiujannu nputrcak
KOMIIOHEHTE T'aCOBUTE CMEILE jeHAK j€ MPOU3BOJYPAaBHOTEKHOI MPUTHCKA KOMIIOHEHTE U
HEHOT MOJICKOT yiena:

PA=PaxXa ; ps=PexXg .)

3a cMmenry napa Baku JlalTOHOB 3aKOH IpeMa KOMe j€ YKYITHHU MPUTHCAKIIapHE CMellle
onpehene 3ampemuHe Ha oapeheHo] TemmepaTypu jenHak 30upynaplUUjaJHUX HpUTHCAKa
KOMITOHEHATa IapHe CMellle:

Puk=pA+ pB
3a uneanne racose Baxu Knaysuyc-Kianejponosa jennaunna:

paxV =naRT; psxV=ngRT,
1a je OJHOC NaplHjaJTHUX IPUTHCAKA KOMIIOHEHTH FaCOBUTE CMeEIlIe:
pPA _nA
pB  nB

CacTtaB TeyHe IBOKOMIIOHEHTHE (base H3pakaBa CC MOJICKUM yJieInuMa:
nA
Xp———=<1
nA+nB

a TakaB OAHOC BAKU U 3a TACOBUTY (1)8.3}71



nA 1
yA:nA +nB "~

Kako uctu H3pPas3yu BAXKE U 3a KOMIIOHCHTC CMCIIC TO je 3a 1 MOJI TeUHE CMelIIE:

Xat+ Xp=1.
Ha ocnoBy JlantoHoBor u XeHpHjeBor 3aKOHa MPOU3UIa3H J1a je:

Puk= pat pe=Pa Xat+Ps(1-Xa),0maxze je: ,

yp = PUE=PB
AT pa-PB’
nA pA_ _PAXA_PA
yA:nA+nB ’ yA:pA+pB Puk _ Puk A

[ToBe3yjyhu oBa aBa u3pasa noduja ce:

PA Puk-PB

YA=Tuk PA-PB

HcnapaBameM TeuHe cMellle ¥ KOHJICH30BambEeM HACTAIMX Mapa U3BOIH CEAECTUIaja
npu yemy ce no0uja aectunar (Ipou3BoJ) OOraTHju KOMIIOHEHTOM CaHM)KOM TEMIIEpaTypoM
KJby4ama.
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Cruxa 2. Jlujacpamcacmas -memnepamypa (X, T)

Hujarpam cactaB — TemrepaTypa TMpuKa3aH je Ha ciunu 2. Ha nujarpamy jeBo Ha
noueTKy anciuce je yucta kommnoneHTa (100% B), a necro Ha kpajy ancuuce yrncta(100% A)
JaKiie ucmapibuBa KomrmoHeHTa. WMayhm on x1 1o X2 noOuja ce mapa CHpOMAIIHM]jA



KoMIoHeHTOMB, aboratuja kommoHeHTOM A. Ilomro cBakoj Tauku X OAroBapa HeKa
BPEIHOCT y 3a JAaTy TeMIepaTypy, To oMmoryhaBa KOHCTpyHCamhEPaBHOTEKHOT JECTUIAIUOHOT

nujarpama (X, Y), KOju je puKa3aH Ha CIUIH 3.
1,0

y
T o8

3

0,6 +

0,44

0,2+

02 04 06 08 10
—>x
Cnuxa 3. Pasnomedcnu oujacpam decmunayuje (X,Y)

OO6wuHa nnn audepeHIrjaiHa IeCTHIAN]an3BOIU CE UCTIApaBalkbeM TEYHE CMEIe U
KOHJICH30BakbeM HACTAJIMX Iapa MpH YeMy ce Au(epeHIHjaTHO MEHha CacTaB TEYHOCTH U
napa(KoHAeH3aTa).

JecTnjianyja BOJAEHOM MAPOM M IeCTHJIAILMjA y CTPYjH HHEPTHOTI raca

Ako je TemmepaTypa KJbydama TEYHE CMeEIIe BHCOKa, Tada OOWYHA
JIeCTUJIALMjanlocTaje HEeKOHOMMYHA M HENpPaKTH4Ha, 300T TOra INTO Ce 3a Ipejambe Mopa
KOPHUCTUTHU Tapa BHUCOKOI NPUTHCKA WM OTBOPEHM IUIaMeH. TemmepaTypa AecTuianuje y
HEKHM CJIydajeBUMa MOXE C€ CHU3UTU NMPUMEHOM BakyyMa (BakyyM - JecTuianuja). Takas
MOCTYyIIaK 3axTeBa CJOKEHU]y U CKyIUby armapaTypy, Na ce TemIepaTrypa JAecTuialuje
Hajuewrhe CHM)KaBa, TaKoO IUTO CE€ Mapu TEYHOCTH KOja JECTHIIMIIE J0Jaje mapa Heke Apyre
TE€YHOCTHU WJIM MHEPTHOT Traca.

Kako je ykynHu npuTHCaK jeJJHaK CyMM MapliyjalHUX IPUTHCAKa J1ojaTe nape (raca) u
nape TeYHOCTH KOja JAECTHIIUIIIE, TO CE CMAaKkECHEeM yiela AeCTHIOBaHe KOMIIOHEHTE Y MapHO)
¢a3u a caMuM TUM U yJiella BeHOT MaplyjaTHoT IPUTUCKA Y YKYITHOM IIPUTUCKY, TOCTUXKE Ja
TEYHOCT HCIapaBa Ha TEMIIEpPaTypH Koja OAroBapa JaTOM YKYIHOM IpPUTHCKY, Kao Ja ce
HaJlla3u cama MoJ YKYIIHUM IPUTHUCKOM, KOJU j€ jeHAK HE€HOM IapIlfjaIHOM HPUTUCKY Yy
CMeIlX Mapa, Tj. Kao Jja HcIapaBa y BaKyyMmy KOjU OJroBapa pasiuiil YKYIMHOT U HEHOT
MaplxjaTHOT MPUTHUCKA.

Kanma TedHoCT K0ja AecTuiMile, cap KU TaKo Majlo HEHCIAapJbUBUX OHeuHIinhema /aa
Ce cacTaB TEYHOCTH U MAapIMjalHU MPUTUCAK HEHE Mape MOT'Y CMaTpaTH KOHCTAaHTHUM, TaJa
je ogHoc Opoja MoJsioBa JlaTe mape U Opoja MOJIOBa HCIapeHe JeCTHIIOBAHE TEUHOCTH jeTHaK
OJTHOCY TMaplLMjaTHUX IPUTHCAKA CacTOjaKa mape:

Np _ bp _ Puk—pA
NAI-NA  pA  pA
rae cy: N (=) mol, 6poj monoBa;



p(=) Pa, mapuujajgHu mpuTHCaK;
Puk (=) Pa, ykyrHu npuTHCaK.

Wupekcn p 1 A ogHOCE ce Ha 0JaTy mapy U JAeCTUIOBaHY TedHocT, a tptuie () u(")
03HAYaBajy MOYETAK U KPaj IeCTUIIAIIN]C.

Maca mape wiu raca kKojy Tpeba 10JaTv 3a UCIapaBame JeJUHUIC Mace TCUHECMEIIe

jenHaka je:
mp _ Puk-pA Mp

mA pPA MA

ma (=) kg, maca Teune cmerie
M (=) kg/kmol, moincka maca .

Konunuuna mape unu raca kojy tpeba mogatu Beha je IITO je BUIIM MPUTUCAK, IITO j€
MamU MapiyjajHd PUTUCAK HACTaJle Tape, TO jecT IITO je TeYHAa CMella TeXe HCIapbiBa 1
mro Tpeba na Oyae HMKa TeMIeparypa JecTuianuje, U mMTo je Behu oJHOC MOJICKHXMaca
JoJlaTe mape W JeCTUIIOBaHE TEYHOCTH.Amaparypa 3a H3BOheme JeCTHIIAlMje ca BOJCHOM
napoM IMpHKa3aHa je Ha ciauny 4.

1-noBon 3acuhene nape,

2-710BOJI TIperpejaHe mape,

3-0MJpHU MaTepujan y BOIH,
4-nediiekTop KarbuIa,
5-uzonanmja,

6-KoHIeH3aTOp,

7-opeHTHHCKA 00112,

8-u3nas ypa,

9-ayromatcko Bpahame BOJIey KOTao,

10-ucnyct

Cnuka 4.Anapam 3a 0obujarve emepuunoz ypa nomohy oecmunayuje 600eHOM RAPOM.

Henocramu nectunaiuje BOACHOM MapoM, Kao MITO Cy BeTUKa MOTPOIIkha BOJACHEape,
BeJMKa TMOTPOIIkHAa pacxJiaJHE BOAE 3a KOHJAEH3AlM]y, BIAXHOCT JecTUiiaTa, TYyOHIH
JECTHIIaTa yCJel pacTBapama y BOJIM Kao U XEMHJCKO JIEIOBamke BOJCHE Mape Ha JIECTHIIAT,
MOTy ce n30ehm ako ce 3a CHHXKEHE MapIMjaTHOT MPUTHCKA KOMIIOHEHTE KOja JECTHUIIHIIE
YMECTO BOJICHE Tape YBOJIU UHEPTHU Tac (IeCTUIaIja MHEPTHUM TacoM).

JECTUJIAIIUJA
[Tojam “mectumnanmja” decto ce ynorpebibaBa y ciiydajy Kajaa Tpeda ymapuTH jeqHy

KOMITIOHEHTY M3 jJeHOIpacTBOpa, Ha MpuUMep J00HjameecTUIOBaHe Boje. YOMIITE Ce MO
MI0JMOM JIECTHJIAIMja Y TEXHUIU MOpa3yMeBa caMo OHa OIlepaliija KOjoM HCIapaBambe jeiHe



TEYHECMece Jiaje Tapy Koja caJp K HEKOJIMKO KOMIIOHEHATa, a CBpXa Te olepaluje je Ja ce
jellHa WM BUIIE THX KOMIIOHEHTH J00Hj€ Y KOHIIEHTPOBaHU]EeM OOJIHKY.

Jakiie, 3aHuMa HaC caMo OHO IITO M3J1a3H, ITO wucnapasa. [lox ynapaBamem 00HMYHO
MOJpa3yMeBaMo YKIambame BOJIC U3 BOJCHUX PACTBOpa HEMCIApJbUBUX MaTepHja (3aHuMa Hac
OHO TIITO OCTaje).

Jectunanyja ce mpuMemyje 3a cenapaiujy jeHe WM BHIIE KOMIIOHCHTH M3 CMeIla
OPraHCKHUX jeIUbCHhA Y3 YCIIOB JIa KOMIIOHEHTE UMajy Pa3lIMuuTy TauyKy Kibydama. [locToje u
WHIYCTPUJCKH Ba)XHH CJIy4ajeBH IPUMEHE JECTUJIAllMjeé Yy HEOPraHCKO] TEXHOJOTHUjH
(pa3nBajame cacTojaka BaslyXxa OTEYHABAkEM M JICCTUJIAIM]OM, H0OHjalkbe aMOHMjaKa W3
aMOHHUJayHUX BOJIA).

3a pa3aBajame KOMIIOHEHATa JECTHJIAIMjOM OCHOBHA j€ TMPETIOCTAaBKa Jia je cacTaB
napa pas3JIuvMT O] cacTaBa TeYHeCMeIIe. TeopeTCKH ce JIeCTUIIAIM]OM HE MOXKE JJOOUTH jeHa
KOMITOHECHTA aTliCOJyTHO YHUCTA.

YTHUIIAJ HAIIOHA ITAPE KOA JECTUJIALIMJE

OCHOBHM TMOJAIM 32 CBAaKy JECTHJIAIU]Y Cy MOJAIM O paBHOTSKH u3Mely TedHe u
napHe (asze cucrema Koju Tpeba aa cepecTriyje (pa3aHUUT je cacTaB MapHe M TeuHe dase).
Pasmarpahe ce Ounapan cuctem, Tj. CucTeM KOjU c€ cacToju caMo o] JABe komrnoHeHTe. O6e
KOMIIOHEHTE Cy HCMapjbHBe (jeHa BUIIE, Jpyra Mame). Y aujarpaMuMa CTama ce Hajase
MOJIalM O KJby4amy IBUX0BE CMEIIIE.

Cnuka 5 mnpukaszyje AMjarpaM Kjbydarma U PaBHOTEKHOT cacTaBa, KOJ KOHCTAHTHOT
MPUTHUCKA, CBUX MOTYhHMX MellaBWHA TEUYHOCTH A, Tauke KJbydama ta u TeuHocTuB, Tauke
Kbydama tg. Bumm ce ga je TeuHocta A nakme ucmapsbuBa. [lomro ce cactaB mape
pa3imKyje O cacTaBa TEYHOCTH, KOJ CBaKe TeMIlepaType KJbydama CMeEIIe IOCTOje JBE
afciuce, ojf KOJUX jeHanpecTaB/ba cacTaB TEYHOCTH, a Jpyra cacTtaB mape. AKO ce croje
CBE Tauke Koje onpelyjy cacTaB mape KOJ pa3HUX TeMmIlepaTypa Kibydama cmele n1oouhe
CeKpuBaKoHAeH30Bama (koHaeH3amuje) Il. Axo ce croje cBe Tauke Koje MpecTaBibajy cacTaB
TEYHOCTH, UCTO TAaKO KOJI pa3HUX TemIepaTypa Kibyuyama OMHapHE cMelle, J00Hja CeKphBa
Kbydama |. Pa3ymibrBo je ga kon dncte KomrnoHeHTe A uiu B Te nBe kpuBe ynase jeaHa y

APYTY.
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Cruxa 5. JJujacpam kawyyarsa u pagHOmMedCHo2 cacmasa
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W3 nujarpama kJby4ama ce BUIU Ja he cMemna 4mje je crame (TeMreparypa — cacTaB)
Ipe/CTaB/beHa TAYKOM HCIIOJI KpUBE KJbydama, OUTH CaMO Y OOJMKYTEYHOCTH, JOK CMeEIIa ca
CTamkeM MPEICTaBJbEHUM TAauKOM H3HAJ KPHBE KOHJCH30Bama je y obmuky mnape. Iloapyudje
u3Mel)y oOekprBe O3HA4YaB CTamkbe cacTaBa M TEMIEpaType MpPU KOjuMa HE MOXE MOCTOjaTh
XOMOT€HU CHCTEM; CMeIlla KOjoj OM Tadyka Iajna y TO MOJApYyYje MOopa ce pacracTu y ABe (aze
(TeYHy U TacOBHUTY).

Jloma KpuBa ce Ha3MBa KpUBa KJbyuyama, JOK Ce€ rOopma KpHBa Ha3MBa KpHBa
koHzAeH3amuje. M3mel)y oBe nBe kpuBe ce Hanmazu 00JacT BIAXHE Mape, TO jecT ABodazHO
XETEPOreHO MapHO-TEYHO MOIPYYje.

Jujarpam kJbydama MOpa ce OJpeaIuTH excriepumenTanto. Kpusa he koa paznuuntux
NpUTHCAKA W3TIIeAaTH pa3IMuuTo. VYriaaBHOM ce JeCTUITAIIN]au3BOIUATIPH
aTMoc(epCKOMIPUTHCKY,TTa j€ Aujarpam Kjbydama KoJ TOT MIPUTHUCKA MOTOfaH 3a Mpakcy.

VY nojenuHMM ciy4ajeBuMa Moryhe je KpuBY Kibyuyama M3pauyHaTH y H3BECHUM
rpaHullaMa, M3 MPUTHUCKAa Mapa YUCTHX KOMIIOHEHaTa. l3pauyHaBame ce 3acHUBA Ha
PaynoBoM 3ak0OHY KOjH TJ1acu: MaplyjaTHu IPUTUCAK jeIHE KOMIIOHEHTE jeIHAK je MOJIapHOM
ylelny OBe KOMIIOHEHTE IOMHOXXEHOM Ca HEHMM paBHOTE)KHHUM IPUTHCKOM THapa Koj
Temreparype TedHocTH. [lo TOM 3akOoHYy Mema ce TNaplujalHd MPUTHUCAK KOMIIOHEHTE
JMHEAPHO O HYJIE JI0 CBOj€ ITyHE BPETHOCTH, aKO C€ MOJICKHYEO MEHa O] HyJIe J0 je/iaH.

Pa = Pa- Xa
PA = MapiujaiHu MPUTHCAK KOMIIOHEHTE A HaJl CMECOM
XA = MOJICKUYJICO KOMITOHEHTE A y CMECH, Tj MOJIOBH KOMIIOHEHTE A TOJIEJbEHU Ca YKYITHUM
OpojeM MOJIOBa y TEYHOCTHU
PA = mpuTHCaK Iape YHCTe KOMIIOHEHTE A KOJ TeMIlepaType cMece (PaBHOTEKHU MapIjaTH
NPUTHCAK)

Hcro Tako pe = P (1 — Xa)
Puk=pa+pe=Pa-xa+Ps(1l-Xa)

AKO ce 03Hauu ca YMOJCKHYAEO KOMIIOHEHTe A y mapu, ouhe Y jeaHak KOJIMYHHUKY
HapIyjaHOT TPUTHCKA U YKYITHOT IIPUTUCKA (X M Yy KOJ UCTE TeMIIepaType)



pA _ PA-xA
yA: -
pA+pB Puk

13 oBHX 0IHOCA JI0J1a3u Ce JI0 aujarpama HaroH mnape - cactaB (Cnuka 6). C 003upom
Ja ce 3HAa KaKO 0 KJbyuyarma JIOJIa3W Kaja je 30up MapluujalHuX NpPUTHCAKA jeIHaK
atMocdepckoM, Tpeba camMo CITyCTUTH HOPMAJIy M3 TadyKe y KOjo] aTMOC(EPCKH MPUTHUCAK
cede TUHUJY 30WMpa maplujaTHuX MPUTHCAKa, 1a ce A00Hje cacTaB TEYHOCTH KOja KJbydya Ha
TOj TemmepaTypu. V3 BuIle OBaKBUX JWjarpaMa HAlOH Tlapa — CacTaB KOJ pa3HUX
TEMIIEpaTypa JaKo ce Jo0Huja aujarpaM Kibydama.

t« konst

Cnuka 6. [ujacpam nanona nape- cacmae

VY mpakcu ce 4ecTo KOPHCTH JOIII jeaH ArjarpaM U3BEJIeH U3 JujarpaMa Kibydama. To
je nujarpam paBHoTexe (o3HaueH ca l) (Cnuka 7.).



Xi

Cnuxa 1. ujacpam pagnomedice

OH [Jaje OIHOC cacTaBa mape M TEYHOCTH Koje ¢y MelycoOHO y paBHOTEXH, IPH
KOHCTaHTHOMIIPUTHUCKY.
X = MOJICKH Y€O0 HCIIapJbUBHjE MaTeprje A y TEUHOCTH
Y = MOJICKHyieoMarepuje A y napu.
X Wy ce yIpTaBajy M3 JAvjarpama KJbydama, a TEYHOCT CacTaBa X1 jeé KOJA KJbydama Yy
PaBHOTEXH ca MMapoM cacTaBa yi.

OBakBHU aujarpamMH KJbydama M PaBHOTEXE IOCTOje caMo ako OMHapHa cMella Clean
PaoynoB 3akoH (3a uaeanHe racose). MehyTum, y mpakcu cmerie oactynajy oj Paoymosor
3aKOHA, Ma JAWjarpaMH KJby4dama MOTY JOOMTH M KOMIUIMKOBAaHUJU OOJMK Kao HIOp. KOJX
a3e0TPOMHUX CMela.. A3E0TPOINHE CMeEIIe Cy CMelle Koje KOoA oapeheHuX MOJICKUX ynaena
UMajy KJbydyare HIDKE WM BHIIE O/ KJby4ara YUCTHX KOMITOHEHATa (a3e0TPOIHE CMelle ca
MaKCHUMAaJTHUM WJIH MUHUMATHUM KJbYYambEeM).

VYomnuure, 3a AecTuialM]y Baku; y JECTHIIATy C€ YBEK jaB/ba KOMIIOHEHTA UM CMeIla
ca HAJHIKOM TaykoM KJbydamwa (HajBUIIM MPUTHCAK Tape), a y OCTaTKy TEYHOCTH ca
HajBUILIOM TAYKOM KJby4ama (HajHUKH MIPUTUCAK Tape).

METOIE JECTUJIALIMJE

Hectunamnuja 6e3 aedermaimje ce U3BOM KJby4amheM TeUYHECMece MPU YeMy HacTaje
mapa Koja ce OJIBOJIM M KOHJIEH3Yje, a Jla C€ HUIITa O] TOT KOHJeH3aTa He JOBOJIU IIOHOBO Y
JOJIMIP ca MapoM y arapary.

Hectunanuja ca aedierMaiujoM ceKapakTepHIIe THME J1a e jeAaH JIe0 KOHJEeH3aTa
MIOHOBO YBOJM Y amapart, ¥ TO Tako Ja Taj T3B. pediykc, guerma) nohe y Onucku goaup ca
IpOoTHBCTpYjHOM napoM. OBa BaykHa METO/1a je Jo0uiIa UMe peKTU(HUKAIH]a.



JECTUIIALNJA BE3 AEDJIETMALIUJE

a) PaBHOTE)XHA  (3aTBOpeHa)  JAecTuialyja  3acHMBA CE  HA  HCIApaBamy
onpeheneTeuHOCTH, IPH YEMYIIETIOKYITHATEYHOCT U CTBOPEHA Mapa 0CTajy y HajyKeM JOIHUpY.
[Tapa je y paBHOTEXH ¢ Te4HOIINy U y TAKBOM CTamy OJj1a3u y KouaeH3atop. OaHoc u3melhy
cacTaBa TCUHOCTH M CcacTaBa Iape JaT je KpuBoM paBHoTexe. Ha Ciimim 8 mpukasas je jenan
OMHApHU CHCTEM YHje cy KoMIoHeHTe A u B; rie je koMImoHeHTa A J1aKiie ucnapbHBa.

lax

Cnuka 8. [Jujacpam xwyuarwa pacmeopa

VY nmpocTopykojH je OKpYKEeH KpuBaMa KOHJIEH30Bamba U KJbydama He MOXe I10CTOjaTH
XOMOT€HO CTame. AKO ce AECTHIYjeTEeYHOCT CaMOJICKUM Y/EIOM HCHapJbUBHje€ KOMIOHEHTE
A (x0), Ha TemmepaTypu Ti, OCTaTak he cajp’kaBaTd XMOJICKMX Yyjeja HCIapJbuBHUje
KOMIIOHEHTE, a Mapa YMOJICKUX yZella UclapJbuBUje KoMroHeHTe. [Ipema Tome, mo "“npaBuity
nosyre’, uMajyhu mpen coOoMm JujarpaM Kibydama, MOXKE C€ H3padyyHaTH KOJMKO he ce
JOOUTH Nape U ca KaKBUM cacTaBOM (KOJ laTe TeMIepaType).

3a onTHMaJIHY TEMIepaTypy KOJ paBHOTEXHE JIECTUIIAlMje y3uMa ce OHa KoJ Koje he
6utn Hajpeha pas3nuka y cacraBy oOcTaTka M mape. Y adjarpamy Kibydyamba TO j€ OHa
TeMmreparypa, KojJ Koje MOCTOjH, MO XOpH30HTanu, HajBeha ynamseHocT usmely kpuse
KOH/ICH30Bamka 1 KJbyJama.

PaBHOTEe)kHa JnecTwianyja je of Malor HHTepeca 3a OuHapHu cucreM. OHa ce
IpuUMeyje 3a CHCTEME ca BHUIEe KOMIIOHEHaTa, HIp. KO paduHamuje 3eMHOT yJba TJIe ce
cMela TOoJ MPUTHCKOM 3arpeBa y LEBHUM ypehajuma, IpUTHCAK ce CMamH M TperpejaHa
TEYHOCT HArJIo HCHapH, KoJl CKOpo paBHOTEXHHUX ycioBa (“pipestill” mporec).

0) Hudepennujanna (oTBOpeHa) JecTWialija — Iapa ce OJIBOAM HEMOCPEJHO HAKOH
yrnapaBama U KoHAeH3yje. JudepeHuurjanna necTuianmja ce M3BOAM y TOTOHY oJBohemeM



onMax Hacraie nape. Mako Taj mocTymak 3a pasliBajambe HUje TaKo MPUKIAJIaH, joll YBEK Ce
ynoTpe0JbaBajy TH ypehaju (kaja TpOIIKOBH MHBECTUIIM]a TpeOajy OMTH HUCKH), a HAPOUUTO
TaMo ¢ KOMIIOHEHTE UMajy BPJIO pa3lInYNTa KJbyUdarmha, a OIITPO pa3JiBajamke HUje OTPEOHO,
nako je moryhe. [Ipumep cy crapuju ypehaju 3a nectunanujy Koju pajae Ha mapxy. 3amemyje
UX CBE BHIIe KOHTHHyanHH moroH. One ce yOpajajy um BehuHa naGopaTtopujckux
JIecTHIAaMoHuX ypehaja koju pane 6e3 pedurykca.

1) ®dpaknuoHa JaecTUianMja — J0O0Mjalke YHUCTUX TEYHOCTa (CKOPO YHCTHUX, BPJIO
KOHIICHTPOBaHMX) 0e3 neduiermaryje. JlectunaTr M3 mpBOT KOTIa OAJa3d y JPYrd KOTAo,
JIeCTHIIyje Ce, JECTWIAT ce oaBoau y Tpehu KoTao (mectuianuja). AKO ce MyT JeCTuiIara
obenexu ca d, a myT ocrarka ca o. JIeBo moiie ce mobuja HajcaaOUju ocTaTak, a JIECHO 0JIe
Hajjauyn JecTuiart (cauka 9).
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Cnuka 9. [punyun gppaxyuone decmunayuje

Taj moctymak 3a noOHMjakbe YMCTHX TEYHOCTA j€ BPJIO HEEKOHOMHYAH. YTpOILIaK
TOIJIOTE 3a TOJIMKU Opoj JecTuiIalja je BpJo BEJIMKH, a Kao KpajibU IPOAYKT ce J00Hje caMo
MUHHUMAJIHA J1€0 OJf KOJWYHMHE HCIapJbUBHje MaTepHje Koja je Ouia y TpPBOM KOTIY.
®paknuoHa JeCTHIAIN]a C€ KOPUCTUY JIa0OPaTOPH]H.

JECTUJIIALNJA CA JE®JETMALINJOM (PEKTUPUKALINJA)

KoHuenTpoBanu  mpousBojace  Moxe ~ JOOMTHM  KajJa  HClapu  4HUTaBa
KOJIMYMHATeUHECMelle, Ma Ce OHJa OXJIaJu Tako Ja ce jeJaH Jeo Iape KOHJEeH3Yje.
[TonaBbameM Te omepanuje JJ0Jla3d ce J0 CIMYHUX pe3yirata Kao cadpaKiHMOHOM
nectwianyjoM. M oze je morpeOHa BeluKa KOJMYMHA TOIJIOTE. EKOHOMUYHO perieme je

!————-V

Q




Hal)eHO y KOMOMHAIMJH OBa JBa HAYMHA.
Cnuxa 10. Komao ¢ degpreemamopom

Cmuka 10 npencrasipa kotao K ca medmermatopom D. YV nednermartopy monazu o
nenumuuHe KoHzaeH3anuje. Kongenzosanu neo O, Bpaha ce y xotao, a Ooratuja napa B ume
Kao Tpou3BOJA Yy KonjaeHzarop (Q = JoBeleHa TOIUIOTY KOTJIYy M OJBE/IEHa TOIIOTa Yy
nednermatopy). o ymrene toruiore he mohum ako ce moBeke HEKOJIMKO KOTJIOBA Ca CBE
HIOKOM TemneparypoM. CBakd KOTa0 ca HW)KOM TemrepaTypoM he CIIy)XHTH OHOM
IPETXOJHOM Ca BHUILIOM TEMIIEpaTypoM Kao aediermarop. AKO je pas3iiuka TemIeparype
u3Mel)y KoTiioBa Maja HUje MOTPEOHO OJBOJUTH Y JAPYIOM KOTJIYy Tapy W3 HPBOT KOTIA
(3MujacTuMIIEBUMA ), jep je OHJa M pa3iiiKa y cactaBuMa Querme (mmape), Koja ce Ty cTBapa u
TEYHOCTH KOja UcIapaBa, Maja.

Hu3 komiioBa, y KOME CBaku JECHHU, Ca HIDKOM TEMIIEPaTypOM, CIIYy)KH JICBOM Kao
nedermaTop, usniena kao Ha Cimuu 11, rne P npencrasiba kpajibu npoaykr.To je yjenHo u
NPUHIUIN peKTH(HKAIIH]e.

n~e

Cnuxa 11. Huz komnosa 3a uzeolerbe pexmugpuxayuje

Pextudukanyuja je pectunanmja Koa Koje mapa, Koja ce Newe M3 KoTia Joja3u y
KOHTaKT ca JeJIOM KOHJEH30BaHE Mape NpPeTXOJHO Jao0ujeHe y HucToM KoTiy. IIpomena
KOHIIEHTpallyje Mape M TeYHOCTH M M3MEHa TOIUIOTE IOCIEeNUIa Cy TOI KOHTAaKTa KOjU
ocurypasa Behe oboraheme nape ucnap/bUBHjOM KOMIOHEHTOM, HEro MITO OM TO OMO ciyyaj
KO/l YUCTE JIeCTHJIAlMje y3 MCTH yTPOULIaK TOIUIOTE. Y IMOTOHY je peKTH(HKalMja MOCTUTIIA
BeNUKY edpukacHOCT. HajBuiie ce Hamnasm Ha pekTH(dUKanMoHE ypehaje Kox AecTuiaiuje
cMeIlla ajJKoXojla W BOJAE, Ma Cy W M3pa3d W3 T€ HHIYCTpPHje TPEHETH Ha Tpolece
pekTudukanuje yonmre. HakoH ayre m 3axTeBHe (hpakiyioHe JECTHIIAIMje, Y TMOTOHY Cy ce
pa3Buiau ypehaju, Mo3HaTUM IMOJ HAa3MBOM «KOJIOHA 3a pekTudukauujy».To je ypehaj y xoju
ce JIOBOJM CTpyjarapey HajyXH JOAup ¢ mpoTuBcTpyjomTeunoctr. Ha Cmnm 12 je mpukasan
IIEMaTCKH jeJJaH TakaB ypehaj 3a TUCKOHTUHYAIHY peKTU(DHUKAIIH]Y.



OaBoa _
TOMaoTe

l'BpaheHéi
TEYHOCT

Mpouzeoa
HanojHa
CMECA e
floBoa —f——. | e OCTaTaK
Tonnote

Cnuxa 12[llema ypehaja 3a OUCKOHMUHYANHY peKxmuurayujy

JloBeneHa TOIIOTa M3LEBHOT I'pEjayda CIIyKH 32 HcClapaBambeTredHocTH. [lapa ce kpo3
KOJIOHY BOJIM TOpE, M3JIa3H U3 e M MOTIYHO ce KOHJCH3Yyja. JemaH aeo KOHJAeH3aTa ce Kao
KEJbEHH MPOAYKT M3IIBOjH, & MPEOCTAN JCOTEYHOCTH, T3B. PEeQIIyKC, OJIBE/IC CE MOHOBO Ha
BpX KOJIOHE M CTpYyju IpeMa Jojie ¢ TeuHomhy Koja ce Beh y KOJOHM KOHIEH3Yje.
Jectunanuja je 3aBpiieHa kaj octarak (gubpa) y koriny wuma oxapehen cacraB. Y
YHYTPAIIKOCTH KOJIOHE Ccy yrpahenu ypehaju xKoju mmajy HamMeHy Jia c€ OCTBapH IITO 0OJbHU
KOHTaKT u3Mely y3naszehe nmape u ocraTka Koju CTpyju mpema jaosie. To ce HajjeIHOCTaBHUje
MOX€ TOCTHNM IMyHemhEeM KOJOHE ca KOMaJuyacTUM, MHEPTHHM MaTepHjajioM, YUME je
CTBOpEHA BEJIMKa MOBPIIMHA 32 Y3ajaMHHKOHTAKT mape ¥ Te4HocTu (Pammrosu mpcreHoBwH,
bepnosa cemna). [lopen mymeHHX KOJIOHA ITOCTOje M KOJIOHE ¢ yrpal)eHuM momoBuMa (CIIMKa
13) u 3BOHMMa, Ka0 W KOJIOHE Ca CUTHMA.




Cnuxa 13. Konone canooosuma

JoGap koHTakT m3Mel)y mape U ocTaTka ce HajyCHelIHUje TIOCTIKE YrpaImboM M010Ba
Y 3BOHA. Je/IHa TakBa KOHCTPYKIIMja MIpHKa3aHa je Ha ciaunu 13.

Kosona je momesreHa OpoOjHMM XOPU3OHTAJIHMM TOJOBMMa A y BHIIE JEJOBA.
[Ton wmma«auMmake» nmokpuseHe 3BoHnMa C. VBuna 3BoHa MOke OUTH 3y0UacTa WIM MOXKE
umaru mpopese. [lapa ce mmxe on HOMBHUX MOAOBA KpO3 AMMIbAKe, W€ WCIOJ 3BOHA U Y
MexypuhrMa u3nasu kpo3 npopese. Ha mogoBuma ce apku €110j TeUHOCTH TOMONy JT0BOJIHE U
onoaHe neeu G u F, a BucuHa TOr cloja TEYHOCTH MoOpa OUTH TOJIMKA J1a 3BOHA CBOJUM
uBHIIaMa ypoHe y TedHocTy. OOMYHO ce TeuHocTa HajelHoj cTpanu mojoBa foBoau (G), u
CTpyjH y IUjaroHajH MpPEeKo MOJ0Ba, a OTUYE Ha JPYroj cTpaHu Kpo3 F Ha nowu mox. Mory
OWTH TOCTaBJFEHH PA3BOJHU JIMMOBU u3Mel)y 3BOHa KOju 00Jbe pas3iesbyjy TEUYHOCT H
YCIIOCTaBJbajy jEJHONMYHH]E CTpyjame. 3BOHA MOTYy OHWTH OKpyIJla WIM 4YeTBpracta. Y
BEJIMKMM KOJIOHaMa IOCTaBJba C€ TIOHEKa | BUIIE JOBOJHUX M 0ABOAHUX lieBH. lllemarcku je
jenaH TakaB 1moj nmpuka3ad Ha CIumny .

TeuHocT

Cnuka Lllemamcku npuxa3s jeonoz nooosa

3a mpopadyHaBame KOJIOHE ca MOJOBHMa (M3padyHaBame Opoja TMOJ0Ba) MPEIJIOKEHO je
MHOT'0 METOJa, HIIp. ToMohy u,X — nujarpama. HajjegHoctaBHUja U JOBOJbHO TOYHA METOJA Y
npakcu je metoaa no McCabeu u Thielu. [TpaktudHo, MOrOH CBake KOJIOHE Ce MOKE Haj00Ibe
OLIGHUTH aKO j€ YIOpeIuMo C HJeaqTHOM KoJoHOM. OHa ce cacToju Off TEOPETCKHX
(upeamnux) nmojoa. Iloa uaeanHuM moapazymMeBaMo MOJOBE KOJ KOTa je UCIYHEH YCIIOB Ja
napa Koja oJi1a3H ca 1mojoBa Oyie y paBHOTEXH ¢ TeUHOIIhy Koja ca TOT Moja OTUYe J0JIe.

3a mpBH 1oJ (TJIeJaHO C BpXa KOJIOHE TpeMa JI0Jie) BaXKH MPETIIOCTaBKa: aKo Ce LENOKYITHU
JIeCTUJIAT KOH/ICH3Yj€ Y KOHJIEH3aTOpy JeIHAK je cacTaB ImpeTeka u mpoaykra (Cinuka .)
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Cnuka [Ipsu noo pekmuguxayuone Koioue

[opwu Mmoja ce KapakTepuile TadykoM (XP, Y=XP) ma ce mnpBa TOYKAa Hajla3u Ha
JIMjaroHaju, a mporecpekTruduKaimje IpruKas3at je mpaBleM KOjU MPoJIa3h Kpo3 Ty ToukKy (XP,

0 . .
Yy=Xp) u uma Hal"I/I6;I/I Ha3MBace MOTOHCKHM TIpaBall , a BeroBa jefHauynHa (jeJHaYrHa MpaBLa
KpO3 jeIHy TauKy) riacu

0
y—Xp:;(X—Xp)

O- Opoj MoIioBa MpeTeka
V- 6poj MonoBa napa
XPp- MoJICKHYleOuCIIapJbUBHj€ KOMIIOHEHTE Y IPOAYKTY

bunanc mace, 3a BpeMe kaja jeaH MOJI MPOU3BOJa u3ja3u u3 ypehaja kao mpousBoa (Crnuka

9.11.) rmacu:
V=0+1

AKO Ce yBPCTH y TOPIbY j€IHAUUHY Jaje
(Y =Xp) - (O+1)=0(X—Xp)

0- X
_0x  Xp

\%
0+1 0+1

HITO je KpajibH U3pa3 3a JeAHUYMHY MOroHCKor mpasma. 3a x = 0 goOuje ce ojacedak Ha

OpAWHAaTU
Xp

0O+1



Oopehusarve b6poja meopemcKkux no0o8a cpapuuKom mMemooom

AKO 3a HEKy cMecy Tpeba CIpOBECTH KOHTHHYAJIHY peKTU(HKAIHjy Tako Ja ce

no0uje Mpou3BOJI cacTaBa XM(yaeoucHapJbUBHje KOMIIOHEHTE y MPOAYKTY) MOXKe ce Hahu
0poj MOTPEOHUX UACAUTHHUX IOJA0BA rpaUIKUM ITyTEM Ha OBaj HAUYMH:

N

HaIPTa ce JMjaroHaia moj yriaom o 45° u KpuBa paBHOTEKE
obenexu ce Tauka (Xp, XP) Ha AUjaroOHAIH

n3zabepe ce O (mpeTek Mo jeqHOM MOy TPOM3BOAA) M HAHECE Ha OCYy OpAWHATY
Xp

0+1

HAlpTa Cce TOpPI-M MOTOHCKM IMpaBall CrajalbeM Tadky (XP, Xp) ca taukoMm[X= 0, y =
X0

o)

ca mo4YeTKoMy Tauku (XP, XP) yupTajyce mpaBOyraoHe CTEICHHUIE n3Mel)y MOroHCKor
npaBlla ¥ KPUBE PaBHOTEXKE, CBE JIOK jeJHA XOPH30HTAlHA CTENCHHIA HE Johe 10
WINIIPECEUYCOPAMHATY U3HAJ] X = Xs. bpoj MOTPEOHUX TEOPETCKUX IOJIOBA j€ jeITHAK
Opojy XOpPH3OHTAJIHUX CTEINEHHIIA., ay OJpel)eHOM MHTEpBaly KOHIICHTpAIMje 3HAYU
O0poj mojoBa KOju je moTpebaH jJa ce yrpaHullamMa TOT MHTEpBaja KOHIICHTpAIH]je
M3BeJepa3IBajamkbe cacTojaka.

bpoj uneannux momoBa Outh he jemHak 1eiaoM Opojy camo y Ciaydajy ako 3ajimba

XOpHU30HTaJla ce4ye KPUBY PAaBHOTEXKE y HCTO] TaukM Kao W JMHHUja Xs. IIpema Tome, Opoj

UJICaTHUX 110/10Ba MOXKe OUTH U pa3ioMibeH O0poj, HIp. 3,3 kao Ha Cuiy .




Cnuxa OOdpehusare Opoja udeanrHux nooosa

[Toroncku mpaBai koJjioHe 3a nojadame(Cnuka 9.13.) mo3Har je Kao TOpHU MOTOHCKH
npaBan. Ca OBakBOM KOJIOHOM HE MOXEMO HCTOBPEMEHO JOOUTH YHCTY Mame HUCIapJbUBY
MaTepHjy, jep je J0Jie y KOTJIy KOJIOHE CacTaB XcC.

Uucry, Mame UCIapJbUBY MaTEPUjy MOXKEMO JOOUTH ynoTpeOOM KOJIOHE 3a Mojadare
(KOMHHA Ce TOBOJU Ha BPXY), Q)M y TOM CITy4ajy IEeCTHJIAT HUje YUCT.
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Cruxa Konona 3a nojauarve

CIIOJEHA KOJIOHA

Kagna >xenuMo MCTOBpeMEHO TOOUTH BPJIO YUCTY HUCHApPJbUBU]Y KOMIIOHEHTY M BPJIO
YHUCTY Mamkbe UCHapJbUBY KOMIIOHEHTY, PeKTU(HKAIIN]Y U3BOJUMO Y CII0j€HO] KOJIOHU. Y OBOM
Clly4ajy ce HalojHUpacTBOp (KOMHMHA) YBOJU HET/Ie Ha cpequHM KosoHe (Ciuka .)

produkt

komina pemmm=at
]

=
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Cruxa Cnojena KonoHa

Bpiio decto ce kommHa mpearpeBa ojuazehoM [HOpOM WIM ce XJIagHa KOMHHA
ynoTpe0JbaBa 3a xynaheme y koHaeHzaropy. Ypehaju e Bpcre Mory OWTH BPJIO pa3IMYUTH, a
yIITela TOIUIOTE BPJIO BelMKa. TakBa CIOjeHa KOJIOHA je MIeMaTCKU Mpuka3zaHa Ha Cnuium
9.15. 3a neo crojeHe KOJIOHE W3HA] HATIOJHOT 1MoAa (J0BOAa KOMHUHE), KOJH C€ MOKE CMaTpaTu
KOJIOHOM 3a I10jadare, KOPUCTH CE TOPH-U MIOTOHCKH MPaBall.
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\__produkt
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Cnuxa Cnojena KoIOHA ¢ npespesarbem KoMune uubpom

Cmenen oenosarba noooea

NunuBuayanHu CTENeH JelioBama je CTBApHO obOorahmBame Ha MOy TMOJAEJHEHO ca
oOorahuBameM Koje OM ce noOWIO Kajga OM Ouiia MOCTUTHYTa MOTIYHAa paBHOTEXa Mapa —

TeyHocTa. Y OIHOCY Ha CaCTaB Imapec CTCIICH ,ILCJIOBaH:aje MNpEaACTaBJbCH U3PA30M:
Yn-Y n+1

T ynt-Yn+1

Yn+1 = CacTaB Tape Koja ce IMKe Ka Moy
yn = cacrtaB mape Koja o/j1a3u camnoaa
yn' = cacTaB mape Koja Ou Omia y paBHOTEKH ca TeYHOIIhy Koja 0Jij1a3u Ha HUXKH TIO]T



VKymH# (Cpebu) CTEIeHIeI0Bamba KOJIOHE 3a ofpel)eHn cacTaB TEUHOCTH C€ OJIPen
EKCIIEpUMEHTATHO. AKO je Ha MpUMep 3a cTeneHzienoBama 60% a Opoj TEOpEeTCKUX MOA0Ba
12. Onpa je crBapHo moTpeOHU O6poj mogosa 12/0,60 = 20.

CrenenyienoBamanozoBa pacte ¢ mnoBehameM BpeMeHa KOHTakTa u TmoBehamem
JOJMpHE TOBPILIMHE Tape W TEYHOCTH. THM yclIOBHMa IOTOAYjy CHTHH Mexypuhu mape,
IyOOKO 3apomeHa 3BOHA, MYT'M IyT TEYHOCTH M Tape Ha mojoBy. boska cy mama 3BOHa ca
YCKHM Tpope3rMa. MeljyTum, Ko MpEeBeIMKOTr ypamarmba 3BOHa ryOMTaK MpUTHCaKa YHYTap
KOJIOHA je mpeBeNuK. bp3uHa mape y KOJIOHH He cMe OUTH MPEBENIUKA, jep MOCTOjU OMAaCHOCT
Jla Tlapa rmoHece ca coO0OM YeCTHUIIC TEUHOCTH O] T0/I0BA, JI0 [0JI0Ba M THME CHU3H [
cMeTHe. YoOuuajeHo je aa ce He y3uma Op3uHa mape Beha ox 0,3 m/c, pauyHaTo Ha Mpa3HH
HpeceK KOJIOHE.

YPEBAJU 3A JECTHJIIALINTY

i
=)

Cnuka Ypehaj 3a Ouckonmunyany pekmuguxayujy

LIEBHHU TIpearpejau
yJ1a3 HaIojHe Mace
KOJIOHA
nedaermaTop
Bpahame npereka
KOHJIEH3aTOP

No ok owd=

CIIpCMHHK JACCTUJIaTa



Cnuka Bpcme nooosa pekmughuxayuonux konoua. a) nooos ca 36ouuma- 1 oummax, 2 360Ho,

3 yes 3a 00600 HA HUNCNOO08, O) cumacmu N0O08
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Cnuxa Bpcme pexmughuxayuonux konouna

a) KOJIOHA ca CUTHMA
0) KOJIOHA ca 3BOHUMA
1) IIyHEHA KOJIOHA
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