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HISTOLOGIJA

 Histologija je nauka koja se bavi ‘JAtom
izu€avanjem tkiva, odnosno
organizacijom i funkcijom celija koje ¢ine
jedinstvene morfoloske 1 funkcionalne
celine.

Organ system

e Tkiva su grupe celija koje sur
specijalizovane da formiraju jednu |
funkcionalnu celinu.

* Vise tkiva gradi organe.

* Grupe organa formiraju organske
sisteme, a viSe organskih sistema gradi
organizam.




* Tkiva predstavljaju grupe ¢elija 1 njihove @@
proizvode. :

* U zavisnosti od morfoloskih karakteristika 8o -~ uul
¢elija 1  medudelijske  supstance ' ; matrix
(matriksa) koji ih okruzuje, tkivo moze ©
biti: epitelno, vezivno, miSi¢no ili £

erstital
nervno. L
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Epithelial

Nerve tissue Connective
5 tissues

Stratified epithelium
in epidermis

Cuboidal epithelium
in kidney tubules

Muscle tissues
—

Loose connective
tissue

Smooth muscle in Skeletal muscle in Cardiac muscle in
intestinal wall voluntary muscles heart

» Epitelna tkiva su izgradena od gusto
zbijenih celija, koje mogu biti morfoloski
iste ili razli¢ite, a izmedu njih se nalazi
mala koli¢ina matriksa.

* Oblazu sve slobodne povrsine i Supljine
unutrasnjih organa, a ulaze i u sastav
Zlezda.

Types of Epithelium

Transitional

Stratified squamous Stratified cuboidal Pseud‘ostrati‘fied calumnar




* Vezivna tkiva sadrze vecu koli¢inu
matriksa, koja dominira u odnosu na
celije.

* Osnovna uloga je u povezivanju i
potpori ostalih vrsta tkiva.

Connective
tissue proper Cartilage e Blood
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* MiSi¢na tkiva su gradena od celija koje
se kontrahuju 1 male koli¢ine matriksa.

* Osnovna uloga miSiénih Celija (miocita)
je pokretanje tela i promena zapremine
unutrasnjih organa.

Smooth Muscle Cardiac Muscle




* Nervno tkivo se sastoji od dve vrste
¢elija: nervne Celije (neuroni) i potporne
ili pomo¢ne celije (neuroglije), i male
koli¢ine matriksa.

* Osnovna funkcija nervnih ¢elija je prijem
i prenos nadrazaja.

Contact with
other cells Axon

Neuroglia
Supporting Cell

(Contacted by
other neurons)

(Sizes and Shapes Vary)

Neural Tissue

U =zavisnosti od organizacije, organi se
mogu podeliti na:

* parenhimatozne (kao S§to su jetra,
pankreas, bubrezi 1 semenici) 1

* cevaste (kao Sto su jednjak, creva i
mokrac¢ovodi).

* Parenhimatozni organi se sastoje od dve
komponente: parenhima i strome.

* Parenhim se sastoji od ¢elija odgovornih
za funkciju tog organa, a stroma cini
potporni deo.

* Stroma je najceSCe gradena od vezivnog
tkiva.
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* Cevasti organi imaju  centralno
postavljenu Supljinu (lumen) i zid organa
koji grade omotaci.

Tunics

|
555 Muscularis (outer layer)
* Omotace grade razliCite vrste tkiva, a

v v . = _Muscularis (inner)
najcesce su rasporedeni kao == e

* tunica mucosa, -Submucosa

* tunica muscularis 1

Mucosa ;
* tunica adventitia/serosa. St mesentery

III Dopisati reci koje nedostaju.

1. Histologija je nauka koja se bavi izuavanjem , odnosno organizacijom i
funkcijom celija koje €ine jedinstvene morfoloske 1 funkcionalne celine.

2. Grupe celija koje su specijalizovane da formiraju jednu funkcionalnu celinu cine
. Vise funkcionalnih celina, tkiva, grade )
3. Grupe organa formiraju , a vise organskih sistema gradi

4. U zavisnosti od morfoloskih  karakteristika ¢elija 1  meducelijske  supstance
( ) koja ih okruzuje, tkivo moze biti: ,
, ili .
5. Tkiva koja oblazu sve slobodne povrSine 1 Supljine unutrasnjih organa, a ulazi i u sastav Zlezda,
izgradena su od gusto zbijenih ¢elija, koje mogu biti morfoloski iste ili razli¢ite, a izmedu njih se nalazi
mala koli¢ina matriksa nazivaju se
5. Tkiva ¢ija je osnovna uloga u povezivanju i potpori ostalih vrsta tklva a sadrze vecu koli¢inu
matriksa, koja dominira u odnosu na ¢elije nazivaju se .
6. Tkiva koja su gradena od celija koje se kontrahuju i male koli¢ine matriksa su

7. Osnovna uloga miSi¢nih ¢elija ( ) je pokretanje tela 1 promena zapremine
unutrasnjih organa.

8. Nervno tkivo se sastoji od dve vrste ¢elija: nervne celije ( ) 1 potporne ili
pomocne celije ( ), 1 male koli¢ine .

9. U zavisnosti od organizacije, organi se mogu podeliti na: (kao §to su jetra,

pankreas, bubrezi i semenici) i (kao Sto su jednjak, creva i mokra¢ovodi).




10. Parenhimatozni organi se sastoje od dve komponente:
¢elija odgovornih za funkciju tog organa 1

11. Stroma je najceSce gradena od

12. Cevasti organi imaju centralno postavljenu Supljinu (

, koji se sastoji od
koja ¢ini potporni deo.

) 1 zid organa koji

grade omotaci. Omotate grade razliCite vrste tkiva, a naj¢es¢e su rasporedeni kao

, 1

EPITELNA TKIVA

» Epitelna tkiva se sastoje od veceg broja
Celija, gusto zbijenih sa oskudnim
meducelijskim  prostorima ispunjenim
ekstracelularnim matriksom (ECM).

* Susedne celije su pripojene jedna uz
drugu zahvaljujuci integracijama
Celijskih membrana, medudelijskim
spojevima 1 razliCitim adhezivnim
molekulima.

* Razvijaju se od sva tri klicina lista.

* Ova vrsta tkiva obavija sve slobodne
povrSine organizma, oblaze sve Supljine u
organizmu i formira zlezde.

* Epitelna tkiva imaju brojne funkcije:
zastitna, apsorpciona, sekretorna,
receptorna, transportna.

Lokacija Funkeija
Kardi ni sistem (endotel) | Razmena
plocast Telesne duplje (mezotel) Razmena i podmazivanje
Alveole pluca Razmena gasova
Glomertis bubrega Omotac
Jednoslojan Izvodni kanali egzokrinih Zlezda | Apsorpeija. transport
keockast Povréma jajnila Omotad
Kanaliéi bubrega Apsorpcija

Jednoslojan Tanka i debela creva Apsorpcija i selrecija
cilindrican Zeludac 1 Zlezde Zeluca Sekrecija
Zuéna kesica Apsorpcija
Pseudoslojevit | Duénik 1 bronhpe: Sekrecija, transport
Semevod Seloecija. transport
Kanalici pasemenika Apsorpcija, transport

Plocasto
slojevit

Epidernns
Usna duplja 1 jednjak
Vagina

Barijera, zastita
Barijera, zaitita
Baryjera, zaitita

Eockasto Znojne Zlezde, kanali Barijera. transport

slojevit Vedéi kanali egzolxinih #ezda Barijera. transport
Anoreltalna veza Barijera. transport

Cilindriéno Vedi kanali egzokrinih Hezda Barijera. transport

slojevit Anoreltalna veza Barijera. transport

Epitel Bubrezna karlica Barijera. transport

prelaznog tipa | Mokrafovod Barijera, transport
Molkraéna besika Barijera, zaStita_ transport
Mokracni izvodnik Barijera. transport

Slika 3.1. Klasifikacija epitelnih tkiva po morfoloskim karalzeristilama




» Zastitna uloga proistice iz ¢injenice da je

; ; Nasal passage:
ovo Ekl.VO u @rektnom k.ontakt}l‘ sa il e
spoljasnjom sredinom, kao 1 sadrZajem ciliated columnar  Esophagus lining:

lumena svih organa stratified squamous

* Neoste¢eno epitelno tkivo koze Stiti
organizam od razli¢itih Stetnih uticaja,
kako fizickih 1 hemijskih, tako 1 od
razli¢itih mikroorganizama.

lner,
imple e -
squangousw

* Pored ove mehanicke uloge u zastiti,
epitelna tkiva sekrecijom odredenih it
produkata unutar organizma, znacajno Urinary system: " gjmple
Stite organe od delovanja razli¢itih Transitional - columnar
proizvoda neophodnih za odrzavanje
fizioloSkih procesa (varenje, ekskrecija).

e Apsorpciona uloga se ogleda u:

* usvajanju hranljivih materija (epitel
creva),

H20, Na+, CI- ...
* usvajanju elektrolita rastvorljivih u vodi posimmadeins
(epitel bubrega) ili Liver

» produkata svoje aktivnosti (epitel Stitaste
zlezde).




* Sekretorna uloga predstavlja sintezu 1
sekreciju produkata metabolizma van
tkiva, a karakteristicna je za celije
zlezdanog epitela.

Produkte metabolizma (enzime, hormone,
sluz, znoj) ¢elije epitela mogu osloboditi u
krvotok, lumene pojedinih organa ili na
povrsinu tela.

A gland is simple if it has a single duct that does
not divide on its way to the gland cells.

A gland is branched if several secretory areas
(tubular or acinar) share a duct. Note that
“branched” refers to the glandular areas and not
to the duct.

SIMPLE SIMPLE COILED SIMPLE BRANCHED SIMPLE ALVEOLAR SIMPLE BRANCHED

TUBULAR TUBULAR TUBULAR (ACINAR) ALVEOLAR

Examples: Examples: Examples: Examples: Examples:

« Intestinal glands » Merocrine sweat - Gastric glands « Astage in the em- « Sebaceous (0il)
glands » Mucous glands of bryonic development glands

esophagus, tongue,

duodenum

Glands whose glandular cells form tubes are
tubular; the tubes may be straight or coiled.

Images: Martini and Ober

of simple branched
glands

Glands whose glandular cells form sac-like
pockets are alveolar (al-VE-6-lar; alveolus,
sac) or acinar (AS-i-nar; acinus, chamber).

Sometimes all called “flask-like”

* Receptorna uloga je  sposobnost
specifi¢nih i visokodiferenciranih ¢elija da
prime nadraZaje iz okoline.

* Prijem nadrazaja (zvuk, ukus, miris) vrSe
epitelne celije, koje se nalaze unutar
ograna za sluh, ukus i miris.

oral cavity taste pore

Olfactory bulb

connective tissue W e rent nerve

Macula of saccule Kinocilium

Macula of utricle Stereocilia

Otolithic Membrane
Otoliths

Hair Bundle

Hair Cells

Vestibular
nerve fibres

Supporting
Cells

to olfactory cortex

|
/_4‘_, Glomerulus
|




* Transportna uloga je veoma znacajna 1

proisti¢e 1z Cinjenice da epitel oblaze
celokupno  spoljasSnju 1 unutras$nju
povrsinu tela.

Bilo koji prolaz materija iz spoljaSnje
sredine ili Supljine pojedinih organa moze
se vrsiti samo kroz epitelno tkivo.
Kiseonik, hranljive materije, voda, Stetne
materije u organizam mogu u¢i ili iz njega
iza¢1 samo prolazom kroz epitelno tkivo.

NajH,0 , x ° »
small solutes e
) small mc;lecules

large peptides/proteins
bacterial uptake /.

Endocytosis + transcytosis

bacterial products
large molecules

+ exocytosis
Osnovnu gradivnu jedinicu epitelnog
tkiva ¢ini epitelna éelija. 8 20
o - T v TR et
Oblik 1 wveli¢ina epitelnih celija se : Py "J«)ﬁ:/ L5014
. IS nCAAEY 2lalela
I‘athu_]u. “;.-.s:e-o.._m.y.;.n;«_, (IS SAHII SIS O
Simple Pseudostratified Stratified BoaSei
One mogu biti plocaste, cilindri¢ne, M0
kockaste, peharaste i drugih oblika.
Epitelne Celije su najcescée jednojedarne. ité
" - 4
Jedro je dobro izrazeno, uglavnom L% B o= g 4
loptastog oblika, dok je u pljosnatim _ - —y e 4/ O SN Docoment
éellj ama izduzeno. Squamous Cuboidal Columnar




Epitelne celije su izrazito polarizovane i
jasno im je odreden bazalni deo (okrenut
prema vezivhom tkivu) 1 povrSinski,
apikalni deo (okrenut prema spoljasnjoj
sredini ili lumenu Supljih organa).

Polarizovanost ovih celija uslovljena je
pozicijom jedra, rasporedom organela i
citoskeletnih elemenata.

Bazalni deo je okrenut prema vezivhom
tkivu, koje se kod epitela koji oblaze
unutraSnje  povrSine naziva lamina
propria.

Lamina propria je rastresito vezivno
tkivo, ali nije samo potpora epitelnim
¢elijjama 1 tkivu u celini, ve¢ ima i ulogu u
snabdevanju hranljivim materijjama 1
povezivanju sa okolnim strukturama.

membrane
Lamina propria

Epitelne ¢elije od vezivnog tkiva odvaja
sloj meducelijskog matriksa, koji se
naziva bazalna lamina.

Bazalna lamina je dvoslojna i sastoji se od
slojeva iste debljine — lamina lucida
(rara) i lamina densa.

Lamina lucida je u kontaktu sa ¢elijskom
membranom, a lamina densa je u
kontaktu sa vezivnim tkivom.

* Lamina

lucida je  izgradena  od
glikoproteina laminina i entaktina, dok
je  lamina  densa  izgradena  od
glikoproteina fibronektina i kolagena.

* Sve komponente bazalne lamine sintetiSu

epitelne celije, osim fibronektina koji
sintetiSu i ¢elije vezivnog tkiva.

b lamina

lucid. .
ueda bazalna lamina

jee  lamina
densa

= lamina propria




» U cilju efikasnije funkcije, epitelne celije

na apikalnom delu mogu imati izraStaje
(mikrovile, stereo cilije i kinocilije).

Microvilli (brush border) Stereocilia Cilia

otolithic
membrane

kinaeilium

| }'eter-eoci]iﬁ

] |
upright section
of the y
* utricular macula

displaced section
of the .
& utricular macula

head upright head bent forward
€997 Encyclopaedia Britannica, Inc.

Stereocilia

Cilia

Microwvilli

Apical

Epitelial cells

Basal

Microvilli
Microvilli

Cell membrane

Mitochondrion

Golgi apparatus

Nucleus

Rough
endoplasmic
reticulum

Nucleolus —
Intestinal epithelial cell

* Kod epitelnih ¢elija, ¢ija je apikalna
povrS$ina pod mehani¢kim ili hemijskim
uticajem, koji moze oStetiti samu celiju,
formiraju se zasStitni omotaci:
glikokaliks i mucin.

Small intestine
Lumen

Large intestine

Lamina propria Lamina propria




Vrste epitela

* Na osnovu morfoloskih karakteristika, 7
epiteli se dele na: Srntis

Simple epithelia

* jednoslojne epitele,
» pseudoslojevite epitele i

* slojevite epitele.

* Po funkeiji, epiteli mogu biti:
* pokrovni,

* Zlezdani,
o, e e oo . ° . . "/
* a mogu biti i specijalizovani za pojedine {Nenuele——SNN A=y
(54 0 0 . Z ————— -
funkcije (mioepitel, neuroepitel).

* Jednoslojni (prosti) epiteli

* Ova vrsta epitela gradena je od jednog
sloja ¢elija koje nalezu na bazalnu laminu.

» U zavisnosti od oblika ¢elija, jednoslojni
epiteli mogu biti:

 plocasti,
* kockasti i

e cilindriéni.

Simple epithelia

Squamous Cuboidal Columnar




Jednoslojni plocasti epitel se naziva 1 &

ljuspasti epitel.

Graden je od pljosnatih ¢elija poredanih u |

jednom sloju, tako da su sve celije u
kontaktu sa bazalnom laminom.

Ovaj epitel gradi zidove alveola pluéa,
oblaze krvne i limfne sudove (tada se |

naziva endotel), a oblaze 1 telesne
Supljine (mezotel).

Oblaze, takode, unutras$nju i spoljasnju
povrSinu  srca, nalazi se 1 u
glomerulusima bubrega,
membraniznom labirintu unutrasnjeg
uha itd.

Ovaj epitel ima izraZenu sposobnost
endocitoze 1 ucestvuje u procesima
apsorpcije, razmene gasova, filtracije.

Jednoslojan plocast epitel (strelice) -
endotel srca

02

Alveoli (lungs)
Capillaries

Capillaries,
Glomerulus,
Liver

H20, Na+, CI- ...

Serous membranes
(mesothalium)

Jednoslojni kockasti epitel je izgraden
od jednog sloja kockastih ¢elija.

S obzirom da je jednoslojan epitel, sve
¢elije nalezu na bazalnu laminu.

Ova; epitel 1ima  apsorpcionu ig

sekretornu ulogu, a nalazi se u:
nefronima bubrega,
kanali¢ima zZlezda, ali 1 oblaze

povrsinu jajnika.

Distal tubule
(x-sect)

Duct
(long-sect)

Sweai gland

Nephron

sekrecija

apsorpcija

Jednoslojni kockasti epitel — bubrezni
kanali¢i




* Jednoslojni cilindricni epitel grade ¢elije
cilindri¢nog oblika 1 sve Celije naleZzu na
bazalnu laminu.

* Ova vrsta epitela prisutna je u Zelucu, ¥ N secretory /
tankom i debelom crevu, Zu¢noj Kesi, cells
egzokrinim Zlezdama, jajovodu, ’
materici itd.

* Neki cilindri¢ni epiteli se sastoje od dve
vrste Celija, recimo neke celije jajovoda
mogu biti sa kinocilijama, a neke sa
mikrovilima.

* Takode, epitel creva, pored cilindri¢nih
Celija sadrzi 1 peharaste celije, ali se
svrstava u jednoslojne epitele.

» Uloga cilindri¢nih epitela je apsorpciona
i sekretorna.

Columnar

Gl tract

Pseudoslojeviti epiteli

* Pseudoslojeviti epiteli predstavljaju grupu
epitela koja se sastoji od vise vrsta celija
razli¢itih po obliku, visini i funkciji.

* Sve ¢elije nalezu na bazalnu laminu.

* Zbog razli¢itih visina ¢elija 1 polozaja
jedara, posmatrano na  svetlosnom

mikroskopu, sti¢e se lazan utisak da je u
pitanju vise slojeva celija.

* Pseudoslojeviti epitel 1ima ulogu u
sekreciji  razli¢itih materija, kao 1
transportu Cestica praSine, ali 1 polnih
Celija (gameta).

Pseudoslojevit epitel — dusnik

Trachea

* Najpoznatiji primer za ovaj epitel je Bmhl\
pseudoslojeviti cilindriéni trepljasti epitel
u disajnim putevima.




Ovaj epitel se sastoji od Sest tipova éelija.

Najbrojnije su trepljaste éelije, odnosno
cilindricne ¢elije sa Kkinocilijama na
apikalnoj povrsini.

Ove celije se prostiru Citavom visinom
epitela, od bazalne lamine do lumena.

Cetkaste ¢elije su, takode, cilindri¢ne, ali
umesto kinocilija na apikalnoj povrsini se
nalaze mikrovili, koji ovim ¢elijama daju
Cetkast izgled.

Peharaste celije su rasporedene izmedu
cilindri¢nih ¢elija 1 sintetiSu 1 na apikalnu
povrsinu oslobadaju mucine.

Bazalne ¢elije su rezervna populacija za
ranije pomenute Ccelije, trouglastog ili
loptastog oblika 1 ne dosezu do povrSine
samog epitela.

Endokrine ¢elije je na nivou svetlosne
mikroskopije, bez upotrebe specificnih
bojenja, nemoguce razlikovati od bazalnih
¢elija, ali su, za razliku od njih, u kontaktu
sa nervnim zavrSecima, a u citoplazmi se
nalaze granule koje sadrZze hormone.

* Klinaste ili ukljeStene ¢elije nastaju od
bazalnih ¢elija 1 u toku su diferencijacije
ka trepljastim, cetkastim ili peharastim
¢elijjama.

* Imaju piramidalan oblik 1 njihovi apikalni
delovi ne dosezu do povrsine epitela.

Pored ove vrste, postoji i pseudoslojeviti
epitel koji se mnalazi u musSkom
reproduktivnom traktu (epididimis,
semevod) 1 pojedinim zlezdama (semene
kesice, prostata), a karateriSe ga
postojanje samo dva tipa ¢elija (bazalnih

i cilindri¢nih).
U @

/ \

Seminal Vesicle

Prostate
%

Urethra —»

Luminal cell Lumen

(CK8, CK18, PSA. CD24, CD26)

(Synaptophysin, ChrA)
Basal cell
(CK5, CK14, p63, CD44)

Basement membrane

Stromal cell—

Neuroendocrine cell

Basement membrane

Prostate Epithelium

Basal cell

— e

—
~

-
Basal PSC markers
Human:

CD133/AC133, CD44
Integrin a,B,

Mouse:

CD133, CD44, CD49f, Sca-1

Intermediate cell
(CK5*CK14:CK18")

Luminal PSC markers
ND




Slojeviti epiteli

» Slojeviti epiteli se sastoje od vise slojeva
Celija, pri ¢emu samo mati¢ne Ccelije
nalezu na bazalnu laminu.

* Prema obliku povrSinskih cCelija, slojeviti

epiteli se dele na plocasto-slojevite,
kockasto-slojevite 1 cilindri¢no-slojevite.
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Plocasto-slojevit epitel sa orozavanjem —
epidermis

Plocasto-slojeviti  epitel ima zavrsni
(povrsinski) sloj graden od plocastih
¢elija, dok su ¢elije u dubljim slojevima
kockatog ili cilindri¢énog oblika.

* Moze biti:
* plocasto-slojeviti epitel sa oroZavanjem
i

» plocasto-slojeviti epitel bez oroZavanja.

* Na povrsini plocasto-slojevitog epitela sa
orozavanjem se stvara sloj mrtvih,
orozalih Celija, koji obezbeduje ¢vrstinu 1
mehanicku zastitu ostalim slojevima.

» Epitel bez oroZavanja je neZan 1 zavrsni
sloj ¢celija ne predstavlja mehani¢ku
zastitu za ¢elije u dubljim slojevima.

* Plocasto-slojeviti epitel sa orozavanjem
oblaze kozu, odnosno gradi epidermis,

zatim se nalazi u predZelucima preZivara

1 analnoj sluzokozi.

* Plocasto-slojeviti epitel bez orozavanja se
nalazi u usnoj duplji, u roznjaci 1 vagini.

x R A > {
g S RN B O, A

Plocasto-slojevit epitel sa orozavanjem —
epidermis




Kockasto-slojeviti epitel se sastoji od dva
sloja kockastih ¢elija.

Nalazi se u izvodnim kanalima mle¢nih |
i znojnih Zlezda. '

Cilindricno-slojeviti epitel je graden od g
kockastih celija koje nalezu na bazalnu = &
laminu i cilindri¢nih ¢elija koje nalezu na '
njih 1 nisu u direkthnom kontaktu sa
bazalnom laminom.

Ova vrsta epitela se nalazi u konjuktivi, u
delovima wuretre, ali, kao 1 kockasto-
slojeviti epitel, u izvodnim kanalima
mlecnih i znojnih Zlezda.

Epitel prelaznog tipa je vrsta epitela koju
pojedini autori ubrajaju u slojevite epitele,
pojedini u pseudoslojevite, a pojedini u
zasebnu grupu.

Ovaj epitel isklju¢ivo oblaze mokra¢ne
puteve i zato se naziva urotel.

Sastoji se od vise slojeva celija koje
formiraju bazalni sloj, intermedijerni
sloj 1 superficijalni sloj.

U zavrSnom sloju se nalaze najkrupnije
¢elije 1 nazivaju se Dogijelove éelije u
obliku kiSobrana, koje Stite ¢elije dubljih

slojeva Epitel prelaznog tipa — mokracovod

Dogijelove celije mogu biti jedno ili Transitional
dvojedarne.

Slojevitost ovog epitela zavisi od
ispunjenosti mokracne besike.

Kada je ©beSika prazna Ccelije su Transitional Transitional
v . . (relaxed) (distended)

rasporedene u vise slojeva, a kada je puna

broj slojeva se smanjuje.




Zlezdani epiteli (Zlezde)

 Zlezdane epitele ¢&ine celije koje su
specijalizovane za sintezu 1 sekreciju
produkata.

« Celije zlezdanog epitela mogu sintetisati,
deponovati i sekretovati proteine, lipide
ili komplekse proteina i ugljenih
hidrata.

* Proteine sintetiu, deponuju i sekretuju  Jednocelijske mukozne zlezde — peharaste
¢elije Zlezdanog epitela gusterace. ¢elije tankog creva

* Lipide sintetiSu, deponuju 1 sekretuju
¢elije  Zlezdanog epitela lojnih i
nadbubreznih Zlezda.

* Ugljene hidrate sintetiSu, deponuju i
sekretuyju  celije  zlezdanog  epitela
pljuvacnih Zlezda.

* Mle¢na 7zlezda sckretuje sva tri tipa
pomenutih produkata.

X1 1 X1 1 > Exocrine glands
° Prema nac.lnu .121uC1va.IlJ a’ leeZde S€ dele A multicellular gland can have more complex arrangements in different parts of the body
na endokrine i egzokrine Zlezde.

 Oba tipa su nastala od epitela koji je K\ S"M%S z l’\\ %
,,uronio® u vezivno tkivo. )

Simple tubular Simple branched Simple colled Simple acinar Simple branched

» Ukoliko je epitel ostao u kontaktu, preko e W e
izvodnih kanala, sa nekim lumenom, | .
zlezde su egzokrine, a ako je izgubio
kontakt, tako da svoje produkte lu¢i u krv,
zlezde su endokrine. Sospennsiilac

Pituitary gland (hypophysis)

Consists of glandular (epithelial tissues) and neurosecretory tissue

Hypothalamus 4

Mamillary bod%Q\

Neurohypophysis

Median eminence
Infundibulum [

Paraventricular nucieus

Supraoptic nucleus

Optic chiasma Infundibulum

4
Adenohypophysis

Infundibular Pars tuberalis

process
Pars nervosa —
(neural lobe)
Pars Intermedia

Pars distalis
(anterior lobe)

Major subdivisions of the hypophysis

Posterior lobe  Anterior lobe




* Prema nacinu oslobadanja sekreta iz n J l
¢elija, zlezde se mogu podeliti na ekrine P - #* Secreton .

Desintegreting .
cell and its g
contents o*
(secretion) "

P e B
« b

(merokrine), apokrine i holokrine.

* Kod ekrinih Zlezda, sekretorne granule u
kojima se nalazi proizvod, napustaju celije
procesom egzocitoze, bez gubitka celijske
membrane.

Pinched off
portion of cell
(secration)

* Apokrini tip predstavlja prelazni oblik,
gde se sekretorne granule oslobadaju
zajedno sa citoplazmom apikalnog dela
celije.

Secretory
cell fragments

* U C¢Celijjama koje luce holokrinim
nafinom,  sekretorne  granule @ se
oslobadaju zajedno sa ostalim delovima
¢elija, pri cemu cCelije propadaju.

e Zlezdani epiteli se mogu klasifikovati
prema razli€itim kriterijumima.

/—Microvilli \

* U odnosu na broj celija koje ulaze u

njihov  sastav, Zlezde mogu biti vesicles
jednocelijske i visecelijske. containing
mucin

* Tipi¢ne jednocelijske Zlezde su peharaste

¢elije digestivnog 1 respiratornog trakta. apparatus

Nucleus

* Visecelijske Zlezde su izgradene od Simple duct structure ~ Compound duct structure
h . (duct does not branch) (duct branches)
strome i parenhima.

* Dok stroma predstavlja vezivno tkivo, .. i‘ %
parenhim se sastoji od sekretornih ¢elija i o e st bancnas

epitela koji formira izvodne kanale. Campe | Eample ol el
glands Duodenal glands of small intestine

Alveolar % % ke

secretory

structure
Simple Simple branched

A alveclar alveclar
ls tubuloalveolar

No (oil) glands Example
example in humans  glands Salivary glands

[] Surface epithelium []Duct [I] Secretory epithelium

Goblet cell




* Na osnovu razgranatosti izvodnih kanala,
zlezde mogu biti proste ili sloZene.

* Prema obliku sekretornog dela, zlezde se
dele na: tubularne, alveolarne ili

tubuloalveolarne.
Simple duct structure Compound duct structure

(duct does not branch) (duct branches)

secretory
structure
Simple tubular Simple branched
tubular
Example Example Compound tubular
Intestinal glands Stomach (gastric) Example
glands Duodenal glands of small intestine
Alveolar L
secretory
structure
Simple Simple branched
alveclar alveclar
Example Example Example tubuloalveolar
No important Sebaceous {oil) Mammary glands Example
example in humans  glands Salivary glands

[]Surface epithelium [ ]Duct [ Secretory epithelium

Mucous secretory units

AT \ .

* Prema konzistenciji 1 sastavu izlucenog
sadrzaja Zlezde se dele na mukozne,
serozne 1 mesSovite.

* Mukozne Zlezde luce gust, sluzav sekret,
glikoproteinske prirode.

* Uloga ovog sekreta je u zastiti povrSine
epitela.

 Jedro ovih ¢elija (mukocita) je spljoSteno
i locirano uz bazalnu membranu.

* Mukozne zlezde mogu biti jednocelijske
(peharaste) 1ili viSecelijske (pljuvacna

zlezda).
(b) Mulcus
Goblet i Ciliated Mucous secretory unit
Cilia cell cell
UIVANWARITR) { y../)cl/:\n ! Serous secretory unit




Sekret seroznih Zlezda je vodnjikav,
proteinske prirode.

Celije seroznih Zlezda imaju ovalna jedra,
smeStena u bazalnom delu.

Celije su piramidalnog oblika, sa
acidofilnim  apikalnim delom, zbog
prisustva brojnih sekretornih granula.

Bazalni deo je, zbog prisustva gER i
ribozoma, bazofilan.

Primer za serozne Zlezde su pankreas,
zausna i suzna Zlezda.

MesSovite (seromukozne) zlezde sadrze
oba tipa Celja, 1 serocite 1 mukocite.

U ove zlezde spadaju podjeziéna i
donjovilicna Zlezda, kao 1 Zlezde u
disajnim putevima.

-

lar glahd [mixet'l]‘

Specijalni epiteli

U ovu grupu epitela spadaju:
mioepitel,

neuroepitel 1

pigmentni epitel.

Mioepitelne ¢elije imaju u citoplazmi
razvijene miofilamente, koji  imaju
mogucnost kontrakcije.

Ove celije su lokalizovane izmedu
bazalne lamine 1 celija sa sekretornom
funkcijom koje formiraju meskove
(acinuse).

Kontrakcijom mioepitelnih ¢elija dolazi
do potiskivanja sadrzaja meska u izvodne
kanale.

Mioepitelne ¢elije se nalaze u egokrinim
Zlezdama, a narocito su dobro razvjene u
mlecnoj Zlezdi.

Baserment
Membrane (BM)

Myoepithelial Cell
(MEP)

Luminal Epithelial
Cell (LEP)

E

of Dsg3 and Dsc3
= Heml desmosomes

m— SrRi0Oth Muscle actin network

Desmosomes
of Dsg2 and Dsc2
Desmosomes

v Keratin network
A A 1 integrins aipha & beta 4
e Muc-1
o, Muc-1 cleaved

%* Mik Proteins




Olfactory bulb

* Neuroepitelne Celije su
visokodiferencirane i imaju sposobnost da
1z spoljasnje sredine primaju nadrazaje.

* Nalaze se u mreznjaci oka, olfaktivnoj
sluzokozi, unutrasnjem uhu i
gustoreceptornim kvrzicama.

What does our retina look like?

* Pigmentni epitel se sastoji od Celija koje
u citolazmi sadrze veliku koli¢inu
pigmentnih granula.

Across-section
of the retina

* Primer za pigmentni epitel je mreZnjaca
oka.

Cone
photoreceptor cells
Rod
photoreceptor
cells

Retinal Pigment
Epithelium cells

I Ukoliko je fraza ta¢na, zaokruziti T, a ako je netacna N.

1. Epitelna tkiva se razvijaju od sva tri klicina lista. T N

2. Lamina propria nije samo potpora epitelnim celijama 1 tkivu u celini, ve¢ ima 1 ulogu u

snabdevanju hranljivim materijama 1 povezivanju sa okolnim strukturama.

3. Slojevitost urotela zavisi od ispunjenosti mokra¢ne beSike. T N

T N




II Zaokruziti tacan odgovor.

1. NeoSteceno epitelno tkivo koze Stiti 4. Epitelne ¢elije su najceSce

organizam od a) jednojedarne

a) fizickih uticaja b) dvojedarne

b) hemijskih uticaja c) viSejedarne.

c¢) mikroorganizama

d) sve navedeno. 5. Izrazenu sposobnost endocitoze ima
a) jednoslojni epitel

2. Apsorpciona uloga epitela se ogleda u b) viSeslojni epitel

a) usvajanju hranljivih materija, c¢) pseudoslojeviti epitel.

b) usvajanju elektrolita rastvorljivih u vodi
c¢) usvajanju produkata svoje aktivnosti
d) sve navedeno.

3. Produkte metabolizma cCelije epitela mogu
osloboditi

a) u lumene pojedinih organa

b) u krvotok

¢) na povrsinu tela

d) sve navedeno.

13. Epitelno tkivo je u direktnom kontaktu sa spoljasnjom sredinom, kao i sadrzajem lumena svih organa, pa
ima ulogu.
14. Sinteza 1 sekrecija produkata metabolizma van tkiva, a karakteristiCna za celije zlezdanog epitela

predstavlja ulogu epitela.

15. Osnovnu gradivnu jedinicu epitelnog tkiva ¢ini

16. Epitelne Celije su izrazito polarizovane i jasno im je odreden (okrenut prema
vezivnom tkivu) 1 povrSinski, (okrenut prema spoljaSnjoj sredini ili lumenu Supljih
organa).

17. Bazalni deo je okrenut prema vezivnom tkivu, koje se kod epitela koji oblaze unutrasnje povrsine naziva

18. Epitelne celije od vezivnog tkiva odvaja sloj meducelijskog matriksa koji se naziva

19. Bazalna lamina je dvoslojna i sastoji se od slojeva iste debljine —

( )i .

20. U cilju efikasnije funkcije, epitelne celije na apikalnom delu mogu imati izrastaje
( , i )-

21. Kod epitelnih ¢elija, ¢ija je apikalna povrSina pod mehanickim ili hemijskim uticajem koji moze oStetiti
samu celiju, formiraju se zastitni omotaci, 1

22. Na osnovu morfoloskih karakteristika, epiteli se dele na: ,
i

23. Po funkciji, epiteli mogu biti: , , a mogu biti 1
za pojedine funkcije ( , ).

24. U zavisnosti od oblika celija jednoslojni epiteli se dele na: ,
1 epitel.

25. Epitel koji oblaze krvne 1 limfne sudove se naziva , a telesne Supljine




26. U pseudoslojevitom epitelu su najbrojnije ¢elije, odnosno cilindri¢ne ¢elije sa
kinocilijama na apikalnoj povrSini. Ove Celije se prostiru Citavom visinom epitela, od bazalne lamine do
lumena. ¢elije su, takode, cilindri¢ne, ali umesto kinocilija na apikalnoj povrsini se
nalaze mikrovili koji ovim celijama daju cetkast izgled. ¢elije su rasporedene
izmedu cilindri¢nih ¢elija 1 sintetiSu i1 na apikalnu povrSinu oslobadaju mucine.
¢elije su rezervna populacija za ranije pomenute Celije, trouglastog ili loptastog oblika i ne dosezu do

povrsine samog epitela. ¢elije je na nivou svetlosne mikroskopije, bez upotrebe
specifi¢nih bojenja, nemoguce razlikovati od bazalnih ¢elija, ali su, za razliku od njih, u kontaktu sa nervnim
zavrsecima, a u citoplazmi se nalaze granule koje sadrze hormone.

¢elije nastaju od bazalnih celija 1 u toku su
diferencijacije ka trepljastim, Cetkastim ili peharastim ¢elijama. Imaju piramidalan oblik i njihovi apikalni
delovi ne dosezu do povrsine epitela.

27. Prema obliku povrSinskih celija slojeviti epiteli se dele na ,
i
28.  Plocasto-slojeviti  epiteli mogu  biti: i
29. Epitel koji iskljuivo oblaze mokraéne puteve je , a naziva se 1
30. U zavrsnom sloju urotela se nalaze najkrupnije ¢elije i nazivaju se u obliku
kiSobrana, koje Stite ¢elije dubljih slojeva.
31. Celije zlezdanog epitela mogu sintetisati, deponovati i sekretovati (gusteraca),
(lojne i nadbubrezna zlezda) ili
(pljuvacna Zlezda). sekretuje
sva tri tipa pomenutih produkata.
32. U odnosu na broj ¢elija koje ulaze u njihov sastav, zlezde mogu biti i
33. Prema nacinu izlu¢ivanja, zlezde se dele na 1 Zlezde.

34. Oba tipa zlezda su nastala od epitela koji je ,,uronio* u vezivno tkivo i ostao u kontaktu, preko izvodnih

kanala, sa nekim lumenom ( ), ili je izgubio kontakt tako da svoje produkte luci u
krv ( ).

35. Na osnovu razgranatosti izvodnih kanala, Zlezde mogu biti ili
36. Prema obliku sekretornog dela Zlezde se dele na: , ili

37. Prema nacinu oslobadanja sekreta iz celija, Zlezde se mogu podeliti na

( ), i ;

38. Kod , sekretorne granule u kojima se nalazi proizvod, napustaju celije
procesom egzocitoze, bez gubitka ¢elijske membrane.

39. U ¢elijama koje luce , sekretorne granule se oslobadaju zajedno sa ostalim
delovima ¢elija, pri cemu celije propadaju.

40. predstavlja prelazni oblik, gde se sekretorne granule oslobadaju zajedno sa

citoplazmom apikalnog dela ¢elije.
41. Prema konzistenciji i1 sastavu izluCenog sadrzaja zlezde se dele na ,
i

42. Mukozne zlezde luce gust, sluzav sekret, prirode. Uloga ovog sekreta je u

zaStiti povrSine epitela.

43. Mukozne zlezde mogu biti (peharaste) ili (pljuvacna

zlezda).

44. Sekret seroznih zlezda je vodnjikav, prirode.

45.  Primer za serozne zlezde su , 1

zlezda.

46. Mesovite ( ) zlezde sadrze dva tipa celja: 1

U ove zlezde spadaju

R kao 1




47. Specijalni  epiteli  su:
1 epitel.

48. Mioepitelne celije se nalaze u egokrinim zlezdama, a

narocito su dobro razvjene u

49. Neuroepitelne celije su visokodiferencirane 1 imaju
sposobnost da iz spoljasnje sredine primaju nadrazaje. Nalaze
se u

b

i

50. Pigmentni epitel se sastoji od ¢elija koje u citolazmi sadrze
veliku koli¢inu pigmentnih granula. Primer za pigmentni
epitel je

51. Obeleziti tip epitelnog tkiva na Sematskom prikazu




