EKCTPAKILIUJA

ExcTpakiuja je mocTymnak u3/Bajamba HEKe CYIICTAHIE U3 YBPCTE WM TEYHE CMeIlle Ha
OCHOBY H€HE PACTBOPJBMBOCTH Yy pacTBapadyy y KOME OCTalIM CacTOjIH CMelle HHCY
pacTBOPJBHMBU WIIM Cy BeoMa ciabo pacTBOPJbHMBU. AKO Ce€ paau O M3/Bajamby CYNCTaHIU U3
YBpPCTE CMEIIE Taja je ped O eKCTPAKIUjU YBPCTO-TEYHO, & aKO C€ M3BOJM EKCTPAXOBAE U3
TeyHe (aze Taja je ped O EKCTPaKIHju TEYHO-TEYHO, KOja Ce Yy YXKEeM CMHUCITY Ha3HBa
eKCTpakKIuja.

Ekcrpaknuja je mudys3uona omepaiuja y K0joj C€ BPIIU MPEHOC JeAHE WU BUIIE
KOMIIOHEHaTa u3 jeqHe (asze, 1BodasHor cuctema, y Ipyry hasy, a ca iujbeM pas3Bajama jeIHe
WA BUILIE KOMIIOHEHATA OJ IPYre WU IPYTruX KOMIIOHEHATa. XEeTePOreHN CHCTEMH KOjH ce
KOpHUCTE y €KCTPaKIHMjU, U KOJU CY Y OCHOBU JBOGA3HH MOTY OUTH: YBPCTO-TEUYHHU U TECUHO-
TEYHU. Y OIEpanuju eKCTPaKIHje y KOHTAaKT C€ JOJ0BOJIE EKCTpareHC (eKCTPaKIMOHO
CPEIICTBO) OJTHOCHO pacTBapad M Ioja3Ha MaTepHja, Ja OM ce HaKOH ypaBHOTEKEHa JOOMIH
Kao MpOM3BOJM EKCTpakT W padunar. ExcTpakt mpexacraBiba (azy pactBapaua oboraheny
KEeJHEeHOM KOMITOHEHTOM, a parHAT peCcTaBIba MOJIa3Hy MaTEPHjy OCHPOMAIIICHY JKEJHEHOM
WM )KeJbEHUM KOMITOHEHTaMa.

IIpenomeme Mace u3 jeaHe TeyHe y APyry Tedny ¢gasy

[TocTymak exkcTpakiyje TeUHO-TEYHO MIEMAaTCKH je MpUKa3aH Ha cauiy 1.

B+C

Cnuxal. lema nocmynka excmpaxyuje
1-excmpaxyujcka xonona, 2- ucnapusay, 3- KOHOEH3aAMOP

CwMerna koja ce moJBpraBa €KCTpaKIMjuU MpeacTaBiba pacTBop marepuje C koja ce
excrpaxyje (B+C) - npumapuu pactop. [Ipu ekcTpakiuju ce Ta Marepuja IpeBOIH y IPYrH
pacTBapau A - ecTpareHc , Koju ce ca pacTBapaueM B mpumapHoOr pacTBopa He MelIa WM ce
caMO OrpaHMYEHO MeIlla, a eKCTpXOBaHa Marepuja MMa Behy pacTBOPJBMBOCT Y IPYrom
pactBapauy. [Ipumapuu pactBop (cMmemia B+C) y eKcTpakiiMoOHO] KOJOHH ce JOBOAU y Onn3ak



KOHTAaKkT ca ekctpareHcoM A. Ilto je Beha KOHTakTHa NMOBpIIMHA KPO3 KOjy IpOJIa3u
eKCTpaxoBaHa CyICTaHalla W3 jegHe TeuHe (ase y Ipyry Taja ce BHILE WIM Mambe
ypaBHOTEKEHE TeUHe (a3ze MEXaHHUKU Pa3/Boje jeaHa of Apyre. Ha aHy komoHe o1Boau ce
padunat B - ka0 cekyHIapHH pacTBOp, a Ha BPXy KOJIOHE €KCTpakT o3HauyeH kao (A+C).
PactBapau A je ;mako ucnapjpMBa TEYHOCT, KOja HCIapaBa y HcmapuBady (2), a 3aTum
KOHJICH3Yyje Y KOHAeH3aTopy (3), a JoOMjeHH KOHJEH3aT Ce MOKE NMOHOBO PEHUPKYJIAIN]jOM
YBECTH y Tpoliec. Y HcrapuBady 3a0CTaje eKcTpaxoBaHa komrnoHeHTa C.

VY TeopujckoM ciydjy Kaja U3 TOJa3HOT Marepujaia cBa kommoHeHTa C mpernasu y
eKCTpPaKT, cTerneH ekctpakmuje je 100%. MelyTum, y mpakcu CTEIeH eKCTpakiirje Bapupa o
orepanuje 10 onepaiuje, Ipyu YeMy ce TEeXH J1a ce olepaluja eKCTpaKkiuje IpojeKTyje U BOIAU
TaKo Jia ce 00e30eu cTeneH eKCTPaKIKje MWTo OIMKU TeOpUjCKOj BpeaHOoCTH. CBH CUCTEMU Y
eKCTPaKIMjH TEYHO-TEYHO, MOTY C€ MOJETUTH y ABE OCHOBHE T'pyIIE:

1. Cucremu koje kapakrepuile Gpu3snuKa pacno/jiena KOMIIOHEHaTa, 1
2. Cucrtemu KOJl KOjUX €KCTpaKIfja HacTaje Ha OCHOBY XEMH]|CKOT TIpoIieca.

IIpn u36opy pactBapauya Tpeba oOpaTUTH, Ipe CBEra, MOCEOHY NaXmby Ha HErona
CBOjCTBa, Kao INTO CYy: CEJEKTUBHOCT, JUCTPUOYIHMOHM KOE(PUIIMJEHT, CTeneH
pacTBOpPJbUBOCTH, MOTYNHOCT pereHepanuje, TIyCTHHA, Ka0 M Ha HETOBY XEMH]|CKY,
panujanroHy ¥ TEPMHUYKY aKTHBHOCT.

PaBHoTe:xxa usmel)y TeuHux pacTBopa

XenpujeBoMm (Henry) 3akony, o paBHOTeX U n3Mel)y TEUHOT pacTBOpa HEKE CYICTAHIIE
U T€ CyIICTaHIle y TacoBUTO] (ha3u ananora je Hepcros (Nernst) 3akon pacroene pacTBOpeHe
cymncraniie u3Meljy JBa y3ajaMHO HepacTBOpJbHBa pactBapaua. IIpema HepcroBom (Nernst)
3aKOHY pacrojiesie, y CTalkby paBHOTEXe, u3Mel)y Ba y3ajaMHO HEpacTBOpJbMBA pacTBapada
OJIHOC KOHIIEHTpAIlMja pacCTBOPJHMBE KOMIIOHEHTE Y 00a pacTBOpa je KOHCTaHTaH (HE 3aBUCH
0J1 KOHIICHTpAIIH]je, ATk 3aBUCH O] TEMIIEpaType):
y
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X

Y - paBHOTE)KHA KOHIIETpaIlfja pACTBOPEHE CYIICTAHIIC Y EKCTPAreHCy;

X - KOHIIEHTpAI1ja UCTE CYIICTAHIIE Y IPUMAPHOM PacTBODPY;

N - koeuIHMjeHT pacrojene .

Crame paBHOTSIKHUX KOHIIEHTpAIlMja X,y MaTepHje PacTBOPEHE y JiBa y3ajaMHa OTPaHUYCHO
pacTBOpJbHBA pacTBapava MpUKa3aHa je qujarpaMuMa Ha CIIHIIH .

25
mol-%%

o/
/

5 /

Sircetna kiselina u izopropiletru,
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Cnuka 2. [ujacpamu pasHomedichux KOHYeHmpayuja x,y mamepuje pacmeopene y 06a
MmehycobHo oepanuueno pacmsopsusa pacmsapaya (udeanan cucmem)



VY "uneamHum" cucteMrMa 3a Koje Baxxu HepcToB 3akoH (pacTBapay U Cy MOTILYHO
Mel)ycoOHO HEpacTBOPJHHBH) 3aBHCHOCT u3Mel)y pPaBHOTEXKHUX KOHIICHTpanuja y oba
pacTBopa mprKa3aHa je MpaBoOM JIMHU]OM.

Kako ce mporecu excrpakmuje y Hajpehem Opojy ciydajeBa WM3BOJE Ca HUCKHM
KOHIIEHTpaIlMjaMa eKCTpaXxoBaHe MaTepHje Kao u ca Mel)ycoOHO BeoMa Majio PacTBOPJHHBUM
pacTBapauyuMa, TO C€ y TaKBHM CIIydajeBUMa MOKE MPETIIOCTaBUTH O€3 BEIHMKE TpeIlKe
JMHEapHa 3aBUCHOCT u3Mel)y PaBHOTEKHUX KOHIIEHTpAallMja pPacTBOPJHHBE KOMITOHEHTE.
[TocToje crcTeMu KOju ce€ M KOJI I0CTa BUCOKHMX KOHIIEHTpaIMja eKCTPaxoBaHEe KOMIIOHEHTE
MoHaIIajy Kao "HAeaHHu" CHCTEMU IITO je W CIIy4aj MpuKa3aHor cucrema (cimka .) HO —
n3onponuierap (pactBapayuu) u cupheTHoM krucenuHoM HAC Kao pacTBOPEHOM CYICTAHIIOM.

[MpukazaHu qujarpaMu paBHOTSKHHUX KOHIICHTpaIja (ClIMKa 2) CUCTeMa TEYHO-TEUHO
Cy TPE/ICTaB/LCHN TI0 aHAJIOTHjU Ca allCOPIIIUjOM U JIECTUJIANNjOM, Ka0 OMHAPHU CHCTEMH y
KOjUMa je MpuKa3zaHa paBHOTexka u3Mely aBe ¢asze (X,y) Tj. IBa pacTBopa ca 3ajeTHUYKOM
pacTBOpeHOM KOMIIOHeHTOM. Mel)yTuM, Ko mpopadyHa Be3aHUX 3a ONEpaIjy eKCTPaKIIHje
9YeCTO je TIOBOJbHHjE CHUCTEM IOCMATpaTH Kao TEPHAPHU CHUCTEM O] TpU KOMIIOHEeHTe ( JBa
pacTBapaya M pacTBOpEHa CYIICTAaHIIa) a PAaBHOTEXKY MPUKA3aTH TEPHAPHUM JHjarpaMoM. Y Ty
CBpXY Hajuernrhe ce KOPUCTH TPOYyraoHu aujarpam mo [Iuoey (Gibs).

[In6GcoB KOOpPAMHATHU CUCTEM j€ JeAHAKOCTPAHMYHU TPOYrao 4YHUjU CBaKO TeMe
MpeACTaBJba MO JeAHY YUCTY KOMIIOHEHTY TepHapHor cuctema (100% A, 100% B u 100% C).
Cpaka Tauka Ha CTpaHUIM TPOYTJia MpecTaBba OMHApHY cMelny (Ha mpuMep Tadka H cmernry
50% B u 50% C), a cBaka Tauka y YHYTPaIIkOCTH TPOYIJIa MPEACTaB/ba TEPHAPHY CMEITY TPH
KoMIoHeHTe (Ha npuMep Tauka G cmemry 20% A, 40% B u 40% C). Ha ocHoBy reomertpuje
JEeTHaKOCTPAHUYHOT TpPOyrja MPOU3HIIA3M Ja je 30up pacrojamka y TPOYriy OJf CTpaHHUIIa
jenHaka BHUCHUHHU TpOYyTJa, a cacTaB CMelle MpukazaHe TaukoMm y [IuGcoBoM Tpoyriny (y
MOJICKUM WJIM MAacCEHHM IPOILIEHTHMA) MPEACTaBJbEH je pacTojarbuMa T€ Tayke OJ1 CTpaHHUIla
TpOyIJIa HACyNpOT TEMEHMMa KOju TPENCTaBJbajy oJAroBapajyhe KOMIOHEHTE, MEPEHO Yy
CTOTHM JICJIOBUMA BUCHHE Tpoyria. [lapanene ca crpanuiiama Ccy JIMHHU]E JeAHAKOT PacTojama
on oaropapajyhe crpanuiie. CactaB ce ounTaBa Ha CTpaHUI[aMa TPOYyrja U TO Ha MECTUMA TJie
UX CEKy Mapajesie ca cTpaHuIlamMa MoByYeHe KPO3 JaTy TauKy.

3a mpopayyH cacTaBa CMeIIE BaXHO je CBOJCTBO AMjarpaMa Koje ce Ha3uBa MPaBHIIOM
nosyre. CactaB cmellle, HacTajge MeELIAamkEM JIBa pacTBOpa IpejacTaBibeHa Taukama R u E,
O3HaYeH je TaukoM M, Koja JIeKH Ha MpaBoj JIMHKU]U u3Mel)y Tux Tadaka. Pactojama o Tauaka
R u E oOpHyTO Cy mponopiimoHaiHa MacaMa cMmela npeacraB/beHnx taukama R u E. To ce
JIaKO MO>Ke MOKa3aTH MaTepHjaTHOM OMIIaHCOM jeHe 0J1 KomrnoHeHaTa. Ha ciunu 3 mpukasan
je [InbGcoB Tpoyraonu aujarpam 3a TepHapHU CUCTEM O] TPH KOMIIOHEHTE Tj. CHCTEM O/ JIBa
pacTBapaya H jeJHe paCTBOPEHE KOMIIOHEHTE.



A 720 40 60 80 % B
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Cruxa 3. Koopouname u npaguiio noiyze y mpoy2aoHom oujazpamy

Ha ocHoBy koopvHaTa nmujarpama u oAroBapajyhux cactaBa kommnoHeHaTa Moryhe je
MIPUMEHOM IIpaBUJia MOJyre pauyHaTH cacTaBe cMella.

AKko cy mace cMela npukazanux tadaka P, E u M o3nauene ca mP, mE u mM, a ca
xPxE u xM xonmnenrtpamnuje komrnonenre C y THM cMmeliama, Taja jeAHAUYWHA OuiIaHca
kommnoHneHnte C riacu:

Mg Xzt Me " Xe= MuXu,

[IpaBuno moayre Baku ¥ 3a HEraTMBHE KOOPJIMHATE, Tj., Kaja jelHa OJ] Tadyaka JICKHU
u3BaH Tpoyria. Ha mpumep, ako je ususmely maca E u F 1Bejy cmeina pasnuka jennaka P, Taga
je:

F—-E =P ,omnocHo F=E+ P

ma ce MOXe CMaTpaTH Ja je cMema F HacTtana MemameM cMenie E ca iMarnHapHOM CMEIIoM
Mmace P cactaBa nmpukaszaHor taukoMm P u3BaH Tpoyria. AKo pasnuka usMely maca JBe Apyre
CMellle, HITp. cMela Ipruka3anux Taukama M u N, takolje usnocu P, Taja ce mporyxerak 1yKu
EF u MN ceky y tauku P, ma ce Ta 4MmeHUIIA ¥ KOPUCTU NPU IpadUvKOM MPOpavyHy
EKCTpaKIIHje.

Hoctynuu n3Bohema onepanmje ekcrpakumje

Paznukyjy ce 1Ba HaunHa U3Bolewma eKCTpaKIuje:
1. Tlocrtymnmu ca crerneHacTUM KOHTakToM (haza (ciuka 4), u
2. Iloctynuu ca KOHTMHYaJJHUM KOHTakTOM (ha3a (HOCTYHIM ca JuQepeHlHjaTHOM

MIPOMEHOM cacTaBa (haza).

Kapakrepuctuka npBor HauuHa je 1a ce ¢aze uzmely Kojux Joa3u 10 pa3MeHe Mace
(OTHOCHO cyIicTaHIa Koja MUTpUpa U3 jefHe ¢a3e y ApYry) CYKIECHBHO JIOBOJE y KOHTAKT,
pa3zBajajy a 3aTUM MOHOBO JOBOJIE Y KOHTAKT MT[., @ KOHAYHO MOCTUTHYT Ipeja3 Mace u3
jenHe y apyry ¢a3y 3aBUcH 01 Opoja TAKBUX y3aCTOITHUX KOHTaKaTa (CTENEHH).
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Cnuxa 4. Yemeopocmenena npomuecmpyjHa eKCmpaKyuja

Ko koHTHHYaTHOT KOHTAKTHOT MOCTYIMKa 00€ ()a3e KOHTUHYAIHO TPOTUYY Y CTAITHOM
KOHTAKTy a KOHaYHO TMOCTUTHYT TIpeNia3 Mace W3 jefHe y Apyry (asy 3aBUCH OJ IyKHUHE
amapata Kpo3 Koju (ase mpoThdyy Kao W OJi BpeMeHa y3ajaMHOr KoHTakTa (aza. Kon
KOHTHHYQTHUX TOCTyIMaka mMoryhe cy Takohe nBe BapujaHTe: MapajieIHO W MPOTUBCTPYJHO
npoTHIame daza Koje Cy y KOHTaKTy Kpo3 ypeha;.

Kox mapanemHor mporoka asza mpomec ce oamrpaBa cBe JOK ce (daze y
KOHIICHTPAIIMjCKOM IOTJIeTy CYTICTAaHIIe KOja ce MMPEHOCH He ypaBHOTexe. CBaKkH ajbl KOpaK
(daza y morseny mpeHoca mace Hema cMmucia. TakBO ypaBHOTEXEHme (aza OCTBapyje ce y
JETHOM CTEINEHy y CTETEeHACTOM KOHTAaKTy, TaKo Ja KOHTHHYaJIHU MapajelHu MpOToK (asa
0JIr0OBapa CYMITUHCKH JeHOM CTETEHY MOCTyMKa ca KOHTakToM (aza. Koa mpoTtuBcTpyjHOT
KOHTHHYQJTHOT KOHTakTa (a3a, MpeHOoC Mace KOju C€ OJurpaBa jeAHAK j€ TPEHOCY Yy
BUILIECTETICHOM KOHTAKTY, 1a KaJla C€ TOBOPU O KOHTHHYAJIHOM MOCTYIKY YIPaBO CE MUCIIH Ha
MOCTYNMaK NPOTUBCTPYJHOT KoHTakTa (haza. Iloctymak eKcCTpakije MNpPOTHUBCTPYJHUM
KOHTHHYAJTHUM KOHTaKTOM (pa3a mpeIcTaBbeH je Ha CIHIH O.
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Cruxa 5. Excmpaxyuone KojaoHe ca pacnpuiasarbem jeone meune ¢ase y opyeoj T- meoica
gasa; L - naxwa gaza



[IpopauyH K0JIOHA EKCTPAKTOPa 3a KOHTUHYAJIHY €KCTPAKIIN]y CBOJIU CE Ha oipeljuBame
IEHE BUCHHE U HEHOT TMPEYHHKA. BHCHHA EKCTpaKIMOHE KOJOHE je MEepOJaBHA 3a edeKaT
pa3nBajama. Y moriiey €(pUKAaCHOCTH KOJIOHE ce MOry OWTHO pa3nukoBatu. KosoHa je
YTOJIMKO epHUKACHU]a YKOJIUKO OprKe M Ha Kpahoj BUCHHH OCTBAPH KEJbEHHU NMPEHOC Mace, IITO
3aBHCH y IPBOM peay 0 (PU3MUKUX KapaKTepUCTHKA CaMOT CHCTEMa, OJ1 YJIa3HUX U U3JTa3HUX
KOHIIeHTpamnuja 00e ¢asze, paBHOTE)KHUX CTalba CHCTEMA Kao U OJ1 MEXaHHW3aMa CTpyjama (a3a
KpO3 KOJIOHY.

Bucuny koj0HE jom yBek HUje Moryhe pauyHaTH Ha OCHOBY OCHOBHHX I10JIaTaKa KOjH
KapaKTepHuIlly CUCTeM (HIIp. reoMeTpHje, koedHullnjeHTa pacro/ene, koehuildjeHTa mpeHoca
Mace M CII.) jep TakBH IMOJALM YIJIaBHOM HUCY PacHoJIOKWBH, a Takohe HHCY pa3BUjeHE HU
METOJIe 32 KUXOBY NMPHUMEHY Yy MpopadyHHMa. 3a W3padyyHaBamke BHUCHHE EKCTPAKIIMOHHUX
KOJIOHA JJaHAC C€ KOPUCTE CaMO EKCIIEPUMEHTAHU TOJalld KOjU CE€ OJHOCE Ha HUXOBY
e(uKacHOCT, a TIOCTOje JBa HAUMHA M3padyHaBama. 3a Op3MHY IMPEHOca Mace Kao U 3a IeHy
caMoT Tpolieca IMoBOJHHO je 1a Op3uHe cTpyjama TeuHOCTH ((haza) kKpo3 KoJoHy Oyy mito Behe.

Mehytum, Op3uHe cTpyjama ¢a3a Ccy OrpaHHuYeHE II0jJaBOM HEMOBOJHHOT edeKTa
MJIaBJbCHAa KOJIOHE TIPEBEIMKMM Op3uHaMa crTpyjama. Jlo miaBbema (TOTamama) KOJOHE
JI0JIa3u KajJla KOHCTAaHTHHU TOK TeXe (haze MOCTENeHO cMamyje TOK Jakiie (a3e mpu 4emy ce
CBE€ BHIIIE CMamyje CIO00JHM MPECEK KOJOHE KOJU je Ha pacrojaramy TemKkoj ¢asu, ma ce
IBEeHa cTBapHa Op3uHa cBe Buule noBehasa. Ha kpajy he crpyjame Texe (paze mocraTu Tako
Op30 u TypOyneHTHO na he Texa ¢aza ca coOOM MOBJIAYNTH JI0 M3JIa3a U Kamu Jakiie dasze u
TaKO CIIpeyYaBaTH FHHXOB MPOJIa3 KPO3 KOJOHY, IITO he Mpoy3pokoBaTH e(eKar IUIaBJbeHmha
koJioHe. CIIMYHO CTame Ce jaBjba U Y OOPHYTOM CIydajy, Kaja ce y3 KOHCTaHTaH TOK JIaKIIe
(aze nocreneHo nmosehasa Tok Texe dase.

ExcnepumenTanHu noganu o Op3WHaMa IUIABJbEHA, KA0 MAaKCHMAHO JI03BOJHEHUM
Op3MHamMa CTpyjalkba Yy pa3IuduTHM KOJIOHaMa ca pasIuuuTuM (aszama, Hajasze ce y
nutepatypu. Kako cy i momanm BehwmHOM onpelheHM ToJ yclioBHMa KOjU HE OJroBapajy
peaHiM yCIOBHMa CIIPOBOhema eKCTpakinje, Tpeda X KOPUCTHTH ca U3BECHOM PE3EPBOM.
Ekcrpakimuja Te4HO-TeuHO (COJIBEHTHA €KCTPAKIIM]ja) j€ je/IHa O] Haj3aCTYIIJbCHUJUX OTIepallnja
Yy XeMHJCKOj UHAYCTpUjU, Tako ga oko 20% o yKyImHHX TPOIIKOBA Y XEeMU]CKO] UHAYCTPHUJU
OTIIaja yIpaBo Ha COJIBEHTHY €KCTPAKIIH]Y.

Kao TexHomomika omneparyja, eKCTpakiidja Hajla3u HAJIIMPY NMPUMEHY Y XEMH]CKO],
HadTHO], (hapMaleyTCKoj, MPETPOXEMHJCKO], HYKIEAPHO] M METAIYPIIKO] WHIYCTpUjU. Y
OpPraHCKO-XeMH]CKO] HWHAYCTPUJU EKCTpakiuja ce MpUMeryje Mpu J100ujary TOIyeHa,
OyTaaueHa u oneduHa y BPJIO YHCTOM CTamy, Kao U 3a o/Bajame mapaduHa U HapTeHa O
apomara 1 He3acuheHUX YrJbUKOBOJIOHHKA Y HadTH. Takole ce NMpoKo KOPUCTH y MPOIECHMa
noOujama W npedninhaBamba Ma3uBHUX YJba; 3a OJBajarbe BOCKa M OUTyMEHa M3 Ha(THUX
¢bpakiuja. EkcTpakiuja ce cBe BuUllle IPUMEHYje U Y HEOPTaHCKO-XEMHU]CKO] UHIIYCTPH]H,
XUJPOMETATYPTHjH, U 32 EKCTPAKIIUjy HEKUX PETKHX MeETaia, Ka0 M y HYKJICAPHO] TEXHHIIU
npu J00Mjaly ypaHa W pereHepalyju ropuBHX eleMeHara. Y (apMaleyrckoj UHIYCTpUjU
eKCTpakKIfja ce IpuMemYyje y Mpolecy NpOU3BOAbE BUTAMUHA U aHTUOMOTHKA.

ExcTpakiuja ko1 cucTeMa YBpCTO-TEUHO MpoydyaBa CUCTEME Y KOjUMa Cy Y KOHTaKTy
yBpcTa U TeyHa (asa. Ekcrpakuuja ce cenapalimoHa onepayja, 0JHOCHO MPOLEC U3/Bajamba
jeHe WM BUIIE KOMIIOHEHTHM W3 UYBPCTOI Marepujajia YmoTpeOOM TEYHHMX pacTBapauya,
CEeNIEKTUBHUX Yy TOTJIely paCTBOPJBHBOCTH.

ExcTpakiuja je yecra omepanuja y npexpamMO€HO] MHIYCTPHJU U KOPUCTH C€ Y
uHaycTpuju mehepa (mpenas mehepHor pacTBopa M3 perne), y MHAYCTPUJU yiba (yibe M3
CEeMEHKH IpeJia3d y pacTBOP) y MHIYCTPUjU NUBA, jJaKUX ATKOXOJIHHUX nuha.



PacTBapau koju ce KOpUCTH 3a CEJNEKTHBHO M3J[Bajarbe j€ EKCTpareHc, a
MaTepHja Koja ce M3/Baja U3 4BpCTE (pa3e je eKCTPaKTaHT.Y OMOJIOIIKUM MaTepHujajanMa ce
eKCTpaKTaHT MOke Hahu y 00IHKYy:
e UppcTe KpUCTaIHE MaTepHje
e PacrBopa y henmmjckom coky
VY 3aBHCHOCTH O] TOTa C€ pa3jiHKyjy HauuHH ekcTpakuuje. Kamga je ekcrpakraHT y
YBPCTOM-KPHCTAITHOM CTamy (Ko(erH y 3pHy Kade), eKCTpaKTaHT ce Haja3W y Karnuiapuma
uyBpcte (haze. [yxnHa myra Kojy pacTBOpeHa decTulla Tpeba aa mnpehe 1o moBpinHe uBpCTe
dasze (omakiie ce JJak0 MOXKE YKIIOHHUTH) CE MEHa ca BPEMEHOM M O Op3WHU OBOT IIpoIleca
o/uTydyje MoJiekyiacka nudysuja. JlogaBameM pacTBapada OJHOCHO €KCTpareHca Mmovyumbe /a
ce 0JIBHja EKCTPAKIMja Y HEKOJIHUKO (ha3a:

1. Ilponupame pacTBapaua y IOpe YBPCTOr MaTepHjaja (OCTpBapuUBam€ KOHTAKTa

€KCTpPaKTaHTa U eKCTpareHca)

2. PacTtBapame jxeJheHHX KOMIIOHEHTH (PacTBapame eKCTPAKTAHTa Y €KCTPAreHcCy)

3. Tpaucnopr (mmudysuja) pacTBopeHEe KOMIIOHEHTE Kpo3 4YBpCTYy (asy 10 HeHe

MTOBPIITMHE
4. Tlpemaz w™arepuje y CHOJbHY CcpenuHy (KOHBEKTHBHO OJIHOIIEHE pPACTBOPEHE
KOMIIOHEHTE ca MOBPIIMHE UBpCcTe (hase)

[Tocnenme nBe (haze mporieca cy omydyjyhe 3a Op3uny ekcrpakiuje. bp3una ekcrpakmuje
3aBUCH O] TIOTOHCKE CHJIe, a OOPHYTO je MPOMOPIIMOHAIHO OTIOPY MpeHoca mace. AKo je
eKCTPAaKTaHT Ha TOBPIIMHU 4YBpcTe (a3e mpolec ce ojBuja Op30, alu ako je AyOOKo y
KamwiapuMa, (pPOHT pacTBapada ce IMoMepa Ka YHYTpalmmkocTH Kanujapa. dudysuja y
YHYTPalIlkOCTH 4YBpcTe (ase je jako cropa JOK Ce CIOJballllba KOHBEKTHBHA auQy3Hja
KOMIIOHEHTE Cca TIOBPIIUHE YBpCTe (paze Moske yOp3aT XuapoAnHAMHUYKHA. Ha moroHcky cury
ce MOJKE YTUIIATH OCTBApUBAKEM PEIATUBHOT KPETamha pacTBapayda v YBpcTe (ase, Tako Jia ce
y TPaHUYHOM CJIO]y jaBJba MUHUMYM KOHIIEHTpAIMje KOMIIOHEMTE KOja ce eKcTpaxyje. AKo je
nebJprHA TPAHUYHOT CJI0ja Mamkba MambH j€ OTIOP MPEHOIISHY Mae.

3a pa3iuKy o IPETXOIHOT Mpolieca re mpouecy Tudy3uje MPEeTX0 I MPoIec pacTBapama
, KaJia je eKCTpaKkTaHT y 0OJIMKY pacTBOpa II€0 Mpoliec 00aBiba ce mporecoM audy3uje u y
YBPCTOj U y Te4HO] ¢a3u. EKCTpakTaHT ce y OMOJIONIKUM MaTepHujairMa Hajuenihe HajazHu y
henujckum u mehyhenujckum npocropuma.. Kpos henujcke onHe koje cy moposHe (ca nmopama
0,5-20 NmM) MoJeKy/In pacTBOpEHE KOMIIOHEHTE Beoma Jjako audyHayjy. Mehyrum kpo3
CEeMHIIEpPMEaOUITHY IIMUTOTUIa3MAaTHYHY MEMOpaHy pacTBOPEHH MOJIEKYJIM He Mory mpohwu, ma
Ce OHA MPETXOHO MOPA PA3OPHUTH (MEXaHUYKH, TPMHUYUKH WUIIH SH3UMATCKH ).

Koedunujent koju nedunuiie 6p3uny nudysuje HazuBa ce KoeUIUjeHT IPOBOABUBOCTH
Mmace. Ha mera yrudy Temmeparypa, CTpyKTypa Marepujaia, pusnuke 0COOMHE EKCTPaKTaHTa
u ekctpareHca. [lopact Temreparype IOBOIM JIO yOp3ama mpolieca. Y TOKY €KCTPaKIHje
J0J1a31 JI0 TIPOMEHE KOHIICHTpAIlMje ca BPEMEHOM, T1a je CTOTa SKCTpakKIfja HecTallMOHAPaH
npouec. Onabpanu pacTBapay (€KcTparenc) Mopa OuTH:

CenektuBaH
Jla 6p30 pacTBapa KeJbeHy KOMIIOHEHTY
Jla UMa HUCKY TeMIiepaTypy KJbydama
Jla je UuCT HaKOH pelUpKyIaluje
XeMHjCKH MTOCTOjaH ¥ TEPMHUUKU CTaOMIIaH, He3aNaJbuB,
. Jedprun
Kao ekctparencu ce Hajuemhe ynorpeOsbaBajy BoJia, ajIkOXOJI, alleTOH, OEH3UH,
XeKCaH, IMXJIOpEeTaH, (PEoHH, a y HOBHje BpeMe U racoBu 1o nputuckom (150-170 bar).
IIpu u3BOhewmy ekcTpakiuje HajBaxKHHje je 00e30eTUTH YCIOBE 3a HAjIOBOJHHUJU
KOHTAaKT €KCTpareHca M eKCTpakTaHata. (y Ty CBpXy ce uBpcra (haza mpurpema momohy

ocouarwnE



MEXaHUYKUX orepaiija). EkcTpakiinja 4BpCTO-TEUHO j& CIIOXKEH MPOIEC CaCTaB/bCH U3 JBa
OCHOBHA CTaJIUjyMa;:

Hudysuja yayrap uBpcre ¢asze Koja je nepuHHCcaHA (PU3HUKO-XEMH]CKUM
cBojctBUMa uBpcTe (aze m Mmatepuje koja mudyHayje ( K — kxoedpummjeHt
MIPOBOJIJUBOCTH MAce).

[lpena3z marepuje Ha MOBPLIMHY KOHTaKTa 4YBPCTE M TeuHe (aze (KOHBEKTMBHA
madysuja) Koju je neduHHCAH XUAPOMEXAHWYKUM CBOJCTBHMA CTpyjama H
(U3HYKO-XEMHUJCKUM CBOjCTBHMA pacTBapada. ( KoeHIMjeHT mpenaza mace ca
9yBpcTe (pase Ha TCUHY).

VY mporecuma ekcTpakuuje u3 uBpcte (asze y Teuny moryha cy Tpu ciydaja y
3aBHCHOCTH OJ1 pEJIaTUBHOT yTHIaja HaBEJIEHUX CTa/lijyMa, Ha YKYITHU MPEHOC Mace U3 UBPCTE
daze y Teuny.

1.

2.

3.

Judy3nonu otnop uBpere ¢aze je He3HaTaH y OJHOCY Ha 1M y3HOHU OTIIOpP TEUHE
(baze, ma ce Moke 3aHEMaAPUTH U Tajza 11e0 Ipoliec mpeHoca oapehyje mudy3nonu
OTIOp Te4YHE (Paze

Judy3nonu otrop TeuHe (ase je He3HaTaH y 0JTHOCY Ha TU(Y3UOHU OTIIOP YBPCTE
(aze, ma je 1eo mpolec eKCTpakiuje oapehen nudy3noHuM OTIIOPOM YBpCTe (haze
Jndy3roHN OTHOPH U YBpCTE U TeuHe ¢a3e cy NpUOIMKHOT pea BeIUYMHE U HU
jenaH ce He MOKe 3aHEMapHUTH, OJTHOCHO TMoJjeTHaKko oapelyjy meo mporec

[Ipomecu mpeHoca Mace ce KOJ EKCTPaKIMje YBPCTO-TEYHO OIHKCY]y OCHOBHUM
jeIHaurMHaMa Ipesa3a MaTepuje U jeHaurnHaMa MOJIeKyJIcKe Audy3uje y uBpcToj dasu.

d
dM =k = . dF -dr
dx

dM :Bt : (Cgr — CO ) dF -dt

W3jeIHaYaBambeM TOPHE JIBE JeAHAUYNHE T00H]ja ce

k% :Bt’(cgr—CO)'

rze je Cyr koHUEHTpaLMja y Teunoj Basu Ha rpannuHoj nospuray dasa, a Co koHuenTpauuja

y Teunoj dasu y nenopemehenoj crpyju pacrsapada u npu toM je Cqr — Co moroscka cuia.
Koedumujentu K u Pt cy xKoedHuIHMjeHTH MPOMOPIHUOHATHOCTH KOJU MPEIACTaBbajy OTIIOpPE
MpeHocy Mace, a F u 1, moBpIIMHA IPEKO KOje ce pa3MemYyje Maca U BpeMe Tpajama mpoleca
pa3MeHe mace.

Kperame uBpcTe (aze y 01HOCY Ha EKCTpareHC MOXe OUTH:

HcrocmepHo

CynpoTHOCMEpPHO

KomM6uHoBaHO

Heonpeheno

Kon cymporHocMepHOr Kperama (ciauka 6) ce ocTBapyje HajONTHMATHHjU HPEHOC ca
acreKkTa MOoroHcke cuie. UBpcre ¢asza 10ja3d KOHCTAaHTHO Y KOHTAaKT ca CBE CBEXHUJUM
pacTBapaueM M 3aBHCHO OJ Ty’)KMHE IIPEHOCA MOKE CE M30JI0BATH LIEJIOKYNaH eKCTPaKTaHT U3
yBpcTe (ase.



Cnuxa 6. [Ipomena xonyenmpayuje y ghazama y cynpomuocmeproj excmpaxyuju 4-T

[Moroncka cuia je y CBakOM TPEHYTKY AedUHHMCaHA pPa3jIMKOM KOHIICHTpamuja Melhy
dazama. Koa mcrocmepror Toka (cimka 7) uBpcre W TeuHe (ase Oe3 003upa Ha JyKHHY
KOHTAKTa, Ha U3J1a3y, y YBpCToj Ga3u yBeKk ocTaje ojapeleHa KoamumHa eKCTpaKTaHTa, Koja je
neduHUCaHa PAaBHOTEKOM Ha Kpajy amapata ( M y YBPCTO] M y T€YHO] (pa3u mMamo HCTy
KOHIICHTPAIIN]y aT€ KOMIOHEHTE).

Cnuxa 7. [Ipomena konyenmpayuje y gpazama y ucmocmepnoj excmpaxyuju 4-T

VYcenyuajy 1a MOXKEMO Jia 3aHaMapUMO MOJIEKYJICKy Audy3ujy Op3uHa npeHoca mace he
OuUTH jeHaKa:

amMm
m:E:Bt°(Cgr—CO)'dF

W3 jenqHaunHe ce BUIM Ja HAa Op3MHY IIPEHOCA MaTepuje yTHUe CTpYjame eKcTpareHca
OKO YBPCTUX YecTHla (yTuue Ha Je0/bHHY TPAHHYHOT Clloja) Kao U moBpuIrHa yectuBna (dF)
OJIHOCHO MOBpIIMHA KOHTaKTa. AKO MOBPIIMHY KOHTAaKTa YYHMHMMO JIOBOJHHO BEJIHKOM
(ycutwmaBameM uBpcTe (ase) MoxkeMo nosehatu Op3uHy mpeHoca Mece. UBpcTe maca ce He
CMe MPEBUILIEe YCUTHUTHU jep MOXKe OUTH IIOHECeHa pacTBapayeM. FcTo Tako yKOJIMKO ce YBpcTa
(a3a He YCUTHU HETO OCTaBH Y IPBOOUTHOM CTamy y MOTJIely BeIMYMHE YeCTUIa MOXKEe J0hu
JI0 HETOBOJHHOT TTaKOBama YBPCTUX YECTHIA Y KOJIOHM ILITO MOropilaBa yCloBe 3a JI00py
excTpakiyjy. KpynHuje yectuiie cem Tora mro UMajy Mamy MOBpIIMHY KOHTakTa nosehasajy
U YHYTpallkhe 0TIOpe MPEeHOCY Mace.

Koedunmjent npenasza mace f3, je XuJIpoAMHAMHUKU MapaMeTap U Aa O6u ce nmoBehana
HEroBa BPEJHOCT Tpeba Jla ce CMambK IpaHUYHA MOBPIIMHA HU3yMel)y yecTHia ¥ TEYHOCTH.
JleGspbrHa TPaHUYHOT CJI0ja 3aBHCHU M OJ] BEJIMYMHE YeCTHIla IITO 3HAYu Ja je BakKHO Hahu
HAjONITUMAIIHH]y BETMUYMHY YECTHUIIa YBPCTOT MaTepHjaa.



Horoncka cuna excrpakumje je Cgr — Co 1 ako ce excrpakimja U3BOAM Ca BEIUKOM

xomuunHoM pacteapada, Co je 3aHeMap/buBO M HOrOHCKAa CHa je Beluka, MehyTum
HEJOCTaTaK je IITO je KOMIIOHEHTa KOja C€ M3/IBaja y jako pa3z0iakKeHOM pacTBOpY Ma ce
peNaTUBHO BEIMKa KOJMYMHA pacTBapaya IOJBpraBa percHepaldju y3 3HaTaH YTPOIIAK
eHepruje.

CTVYIIIbEBUTA EKCTPAKILIMJA

Kon crynmmeBHTOT 0/IBHjaba €KCTpPaKIHMje YBpCTa W TedHa (as3a ce JOBOJIE Y KOHTAKT Y
neUHUCAHOM TIPOCTOPY, oapeheHo BpeMe, a HaKOH Tora ce JBe (aze 0/Bajajy, MOTOM ce
gyBpcTa (pasa MOHOBO MEIIa ca HOBOM KOJIMIMHOM CBEXET pacTBapada. Moryh je ucrocMmepan
(crmuka 8) u cynpoTHOcMepaH (ciuka 9) Tok dasa.

A) Ucrocmepan Tok

Cnuxa 8. Ucmocmepua cmyniwesuma excmpaxyuja 4-T

Mermanuom ce ocTBapyje Hermocpeaan KOHTaKT (aza u TypOyJIEHTHO CTpyjame TeUHe
¢aze oxo yBpcTHX yecthma. I[Ipe Hero mro ce uBpcra (haza MOHOBO JOBEAE Yy KOHTAKT ca
CBEXHMM pacTBapaueM CyclieH3Mja 4BpcTe (a3e M pacTBapaua KOJU CaApKH >KEJbEHY
KOMIIOHEHTY ce pa3zaBaja ¢uiarpauujom Hajuemhe. UYspcra ¢daza ca cMameHOM
KOHLIEHTPAIIMJOM KeJbeHE KOMIIOHEHTe ce mpedalryje y cienehu cy ca MemaauioM y KOju ce
YBOJM CBEX pacTBapay 4YMME CE EKCTpakiija HAcTaB/ba U TaKO HEKOIMKO CTYIHEBa 10
KEJbEHOT UCLPIUbUBAKA MI0JIa3HOT MaTepHjaia.

b) CynpoTtHocMmepaH TOk

Cnuxa 9. Cynpomnocmepna cmynrwesuma excmpaxyuja 4-T

CBexu CKCTPArcHC CTyIMa y KOHTAKT Ca YBPCTHUM YCCTUIlaMa I(Oje Ccy Beh JACITNMHUYHO
CKCTPAXOBAaHEC, TOK CBCKA YBPCTA (1)333 J0JIa3U Y KOHTAaKaT Ca EKCTPAarcHCom KOjI/I je oOorahen
CKCTPAKTAaHTOM.

Hauunnu 3a unTeH3uduKammjy (modo/piame) eKCTpaKimje



Ha no6ospiiame ekcTpakiyje 0qHOCHO audy3uje yTuaemo:

CMmamuBameM oOTIOpa 3a crosbalmby Iudy3ujy. OBO ce MOCTHKE ONTHUMAIHOM
BEITMYMHOM 4YECTHIIA 4BpcTe (paze W ONTHMAIHOM Op3MHOM KpeTama (CTpyjama)
eKCTpareHca OKO YBPCTUX YECTHUIIA

CMamuBameM OTHopa 3a Tudy3ujy y 4BpcToj Ga3d — MITO MOXKE Jla CE TOCTUTHE
MOJICIIABAEM TEMIIEpAaType jep MOKPETJBMBOCT MOJIEKyJia pacTe ca IOopacToM
temneparype. C 003UpoM Ha OCETJBHBOCT cacTojaka MpexpamMOeHHX MpPOM3BOJA HA
MOBUIIICHE TEMIIEpaType MOTPEOHO je OOPEIUTH HAJONTHMAIHHU]Y TEeMIlepaTypy 3a
n3Boheme mporeca excrpakuuje. [lopact temneparype yrude u Ha PU3UIKe 0COOMHE
TeuHe (ha3e-BUCKOZHUTET OMajia, CMamyjy C€ OTIOPH U pacTe Audy3uja y CHOJbHO0]
CpeavHHU.

[ToBehamwe moroHcke cwie y cnojbioj (asm — moBehameM MpPOTOKa eKcTpareHca
noBehaBa ce 1 MOTOHCKA CUJIA, jep je KOHIICHTpallhja eKCTPAKTaHTa KOJU Ce MPEHOCH y
Te4Hy ¢a3y jako manu. OBO He MOe Jia ce pajau OeckoHa4yHO jep Behu mpoTok u Maca
ynoTpeOJbeHOT eKcTpareHca nmopehaBa TpoIKOBE KO pereHepaiinje pacTrapaya.

AITAPATU U YPEDBAJU 3A EKCTPAKIIUJY UYBPCTO-TEYHO

Mory ce NoAeNNTH y BUIIIE Tpyla U TO IpeMa:
1. Cwmepy kperama daza:

e CymnpoTHOCMEpPHE

Hctocmepne

Armnapare ca ucaJTHUM MEIIambeM

Amnapare ca 3aTBOPEHUM MEPUOAUYHUM PAJIOM
Amnapare ca HETIOKPETHUM CJI0jeM

Bucunu pagHor nputHcKa:
e Amnaparu ca HaIIIPUTUCKOM
e [loanpuruckom
e AtMmochEepCKUM MPUTHCKOM

Benuunnu yectuna uBpere (aze Ha EKCTPAKTOpE 3a!
e CuTHO3pHE MaTepujaie
e KpynHospue matepujaie
e Biaknacre matepujaie
e Jbycnacre matepujane

[Ipema pexxumy paaa Ha:
e Ilepuonnune
e [lonmykoHTHHYyasIHE
e Konrunyanne

[Tpema KOHCTPYKIHMjHU HA:

e KoJoOHCKe BepTUKAIHE U XOPU30HTAIHE
Komopne
VYpebhaje ca TpancnopTepuma
Poraunone
Bubpanmone



BepTukajaHu KoJI0HCKHU ekcTpakTop(cimka 10)

Ha cpemumimoj ocoBurM ypehaja cy moceObHo mpodumucane
JIOTATUIE YHje OOpTame YCIOBJhbaBa TOIU3AE CYCIICH3HU]C
yBpcTe (pa3e HABHIIE Y UeMy MOMaXKy CTATUYKE JIOTIATUIIE HA
sumoBuMa ypehaja. KoHrakr eckrpareHca u uBpcre ¢ase je
cynpoTHocMepaH. Moryha je mpumeHa 3a CHTHO3pHACTE U
macto3He Marepwjaie. Ilopen Tora woxke pgohm 10
YCUTHaBakha MaTepHjaja INTO MOXKE Jla yTH4Ye Ha MpOIeC
EKCTpPAKIIHje.

Cnuxa 10. Bepmuxantu KOIOHCKU eKCMPAKMOp

TpocTpyKH KOJIOHCKH eKcTpakTop (cauka 11)

KonrakT ¢a3za je cynporHocMepan. CucreM ce ojjp)kaBa y KpeTamy nmoMohy my>KHHX
TpaHCHopTepa.

Cnuxa 11. Tpocmpyku KOIOHCKU eKCMPAKmMop
JIBOKOJIOHCKH €KCTPAKTOP €a JJAHYACTUM TPaHcnoprepoMm (ciuka 12)

Pamu ce o ypehajy Benukux pazmepa. Kpo3 1eny meroBy yHyTpammbOCT MPOJIa3H
JmaH4acTu TpaHcnoptep. BberoBo kperame kpo3 ypehaj 06e36eh)yje kpetame matepujaa.



Cruxa 12. /[80K010HCKU eKCMPAKmMOp ca JaHYACTRUM MPAHCROPMEPOM

Poranuonu ekcrpakrop

XOpHU30HTATHY IIWIMH/AP je TIIABHO TEJI0 eKcTpakTopa (0J1aro je HarHyT) U pOTHPa OKO
cBoje oce (cmuka 13). Kpo3 cpeamHy ekcTpakropa II€JIOM Jy)KHHOM IpoJia3d (HKCHpaHa
nperpaga koja o0e30elyje TpaHcmopT Marepujasia 1Mo 3aBojHHIHM. [logemaBameM Opoja
oOpTaja U MPOTOKa eKCTpareHca peryiuile ce 3aapxaBame uBpere (aze. Ypehaj je ucnymeH
no 1/3 3anpemune.

Cnuxa 13. Pomayuonu excmpakmop

TpakacTu ekcrpakTop (canka 14)

Cruxa 14. Tpaxacmu excmpaxkmop



BuépauuoHu KOJIOHCKH ekcTpakTop (ciauka 15)

VY UWIUHIPUYHOM, BEPTUKAIHO TIOCTABJBEHOM TEITY
EKCTPAaKTOpa, M0 BUCHHU KOJIOHE Hala3e Ce XOPHU30HTAIHO
MocTaBJbeHe Tperpane(auckosu), OHe cy npedopupane, a
Ha jeJTHOM Kpajy ce HaJla3W IIHPH OTBOP 3a MpOJja3 YBPCTE
Marepuje.

Mermame ce omoryhasa BHUOPAITMOHUM
NEPUOIMYHUM  KpEeTameM Trope-nojie.  BuOparuoHum
KpeTameM JIMCKOBa ce 00e30elyje xesbeHa TypOyIieHurja, a
300r camMe KOHCTPYKIIMje e€JeMeHara  3aJp)KaBambe
MaTepHjajia ¥ KOHTaKT ca eKCTPAareHCOM je J0BOJbaH

Cruxa 15. Bubpayuonu Koioucku ekCmpakmop

EKCTPAKIIUJA KOJI CUCTEMA TEUHO-TEYHO

OBaj BuA ekcTpakuuje Takohe mpumnaza aAuQy3HOHUM oOTepanrjaMa #  TO
cenaparonum. [IpeHoc mace ce oaBuja u3mely nBe Teune dase koje cy Mmel)ycoOHO MeJbHUBE
y orpanu4eHoj Mepu (Mel)ycoOHO OrpaHUUYEHO PACTBOPHE) WIIK CY MOTITYHO HEMEIIJbUBE.

KomnoneHTa koja ce pa3memyje je ekcTpakTanT. [loja3Hr pacTBOP je TEUHOCT Y KOJOj
C€ HaJla3W eKCTPAKTAHT, KOJU JKEJIMMO Ja U3/IBOJUMO, a TEYHOCT KOjOM 00aBJbaMO €KCTPAKIIH]Y
je exctpareHc. EkcTpakT je cMmella eKcTpareHca W eKCTpaKTaHTa, a TeuyHa ¢a3za U3 Koje je
M30JI0BaH €KCTPAKTaHT ce Ha3uBa paduHaT.

[lona3Hu pacTBOp M EKCTpareHc ce J0BOJAE y IITO ONMCKHjU KOHTAKT OWIIO
KOHTHHYAJTHO, OWJIO CTYIHEBUTO.

Excrpakiuja (pa3aBajame) MoIa3HOT TEUHOT PacTBOPA Ce€ OJIBUja Y HEKOJIMKO (pa3a:

e Memame MOJA3HOI pPacTBOpa M eKCTpareHca, paad IOCTH3ama IUTO OJIMCKUjer
KOHTAaKTa 4yuMe ce J00Mja TeYHO-TeYHM aucreproBaHu cucrem. Jla Ou ce mosehana
JOJJMpHa TOBpPILIMHA U MOCHEUInIa pa3MeHa KOMIIOHEHaTa TeYHOCT Ce JUCHepryje y
CHTHE KaIlM JIOK Ce Jjpyra Te4HOCT OCTaBJba Kao KOHTHHYalHa (haza. OBaj cuteM ce 1o
3aBpIIETKY €KCTPaKILMje MOpa pa3aABOjUTH

e PaznBajame 1Be HOBOJOOMjeHEe TeuHe (paze (Koje ce He Mellajy) Ha Kpajy mpoiieca
eKCTpakIije , Ha eKCTPaKT U paduHAT (IeNoBameM IpaBUTAIMOHE, LEHTpUdyranHe
CHUJIEe WM KOMOMHOBAHO)

e Perenepanuja ekcTparesca, OTHOCHO HBETOBO U3/IBajarh€ U3 EKCTpaKTa Koje ce o0aBsba
cernapalMoOHUM MeToJlaMa H3a 4era 3aocTaje JKeJbeHa KOMIIOHEHTa (peeKCTpakiiyja,
KpHUCTalIM3anuja, peKTuuKanmja).

[TpenHOCTH eKCTpaKIIHje TEYHO-TEUHO:

e HesameHsbuBa je Kao cemapallMOHM TPOLEC 3a MaTepHje Koje HUCY OTIOpHE Ha
MOBUILICHE TeMIleparype (apoMaTW4Ha jeWbCHA, BHAMUHHU, CH3UMH, JIp.
OenaH4YeBHHE)..

e 1I3Boam ce Oe3 yTpoIKa TOIIOoTe



e Moxe na ce M30Jyje caMoO jeIHa KOMIIOHEHTa M3 TEYHOT pacTBopa ycien ao0pe
CEJICKTUBHOCTH YIMOTPEOJbEHOT eKcTpareHca (KOJ cemapaiuja CMella TEYHOCTH
MPUOTKHUX Tauyaka KJbydama KOoje Ce HE MOTY Pa3/IBOJUTH JIECTHIIALIAJOM).

Kpurepujymu 3a u360p excrpareHca cy:

e JloOpa CeneKTUBHOCT Y OJJHOCY Ha KOMITIOHEHTY KOja C€ EKCTpaxyje

e XeMHjcKa OCTOjaHOCT

e Maa pacTOpJbMBOCT y MOJA3HOM PacTBOPY

e Opnrosapajyhe ¢pusnuke ocobune (TycTuHa, BUCKO3UTET, Mel)y(hazHu HaroH)

a. Pasnumka ryctiHa y 0JIHOCY Ha TOJIa3HU PACTBOP Ja OM Ce OCTBAPHIIO KPETAhHE
Ha OCHOBY pa3JIMKe Y T'YCTHHHU

b. Benwuka BUCKO3HOCT OM OWJia Mpenpeka MpeHoCcy Mace

C. Mehydaszuu HamoH je BaxkaH 3a pa3dujarmbe TEYHOCTH y KaIli KO AUCIIEProBama
paau moBehama 0 JMPHE TOBPIIMHE

e OpnroBapajyhe ¢usnuke ocoOMHE MOTOJHE 3a EKCTPakIHjy (BUCHHA TeMmIepaType
KJby4arma)

e HeszanaseusocT

e HerokcnuHocT

PaBHoTEXKa zu;oc])aumx TCYHO-TCYHHUX CUCTEMA

AXO ce TeUHO-TeUHU cUCTeM Hal)e y CTamy TMHAMUYKE PABHOTEKE HEMa HETO-TIpeHoca
Mace. Tama cy oCTBapeHW TpaHWYHH YCJIOBH, TO JECT paBHOTEXa ojapelyje TpaHUYHE
KOHIICHTpaIMje KOMIIOHEHATa y €KCTPakTy U paduHaTy. YCIOBH MOCTUTHUTE PABHOTEXKE CE
nebuHuIy GyHKIIMjOM Koja aaje Be3y u3Mel)y KOHIIEHTpaIHje KeJbeHe KOMIIOHEHEeTe y 00e
dbaze.

Jla 6u morao na ce neduHMIIe HEKW TEYHO-TEYHH CUCTEM TpeMa IpaBuily (aza mopa
na ce nedunuire norpedad O6poj mapamerapa. [Ipema ['mGcoBoM mpaBmity haza 6poj cTeneHu
ciobone S = K - F + 2 = 3 (6poj kommoHeHaTa je TpH , a 6poj (dasza aBa). [lakie moTpedHO je
Mo3HaBaTu Tpu nmapamerpa. [loTpeOHu napameTpu 3a neuHHUCAKE Cy TEMIIepaTypa, IPUTHCAK
U KOHIICHTpaIMja KOMIIOHEHTE A Y jeqHoj o1 ha3a (Xa Wik Ya). O03UpOM Jia MPUTUCAK HEMA
yIHllaja, a Jla ce TeMIepaTypa MOXE OJIp)KaBaTH KOHCTAaHTHOM CHUCTEM C€ CIBOJM Ha
MOHOBAapHjaHTHH OJHOCHO 3a yTBphHUBame CTama CHUCTeMa MOTPEOHO je TMO3HaBaTH
KOHIICHTPAIIMjy KOMIIOHEHTE A y jenHOj Ga3u (Xa win Ya).

M je kxoeduLHUjeHT pacrojene Koju IoKa3yje pacrnoaeny
KoMmmoHeHTe A usmely ¢asza (qucTpuOylnoHu KOepULIUjeHT)

yA
. XA .
OBaj AUCTpUOYIIMOHU KOEPUILIMJEeHT KOJ pa30iiakeHuX

pacTBOpa ¥Ma KOHCTaHTHY BpeaHocT. [Ipukazana kpusa Ya = f
(Xa), MoXxe ce meduHHCATH TMPEKO Koe(DHIUjeHTa pacrojese
OJTHOCHO MPEKO TaHreHca yria o (cnuka 16) (Harud TaHreHTe y
CBaKOj Ta4KH Ha KPUBO))

m= m=tga

Cruxa 16. Koeghuyujenm pacnoodene excmparxyuje T-T



I'pa¢uuxo npeacraB/bambe TPOKOMIIOHEHTHOT IBO(a3HOI cHcTeMa Y TPUKOOPAMHATHOM
cucTeMy

A, B, S cy xoMmnoHeHTe TPOKOMIIOHEHTHOT crucTeMa (ciauka 17). CTpaHuia 0 JHOCHO
nyx AB nedununiie cBe OuHapHE cMelle Koje ce Mory nooutu o komrnonenata A u B. Hcro
Baxu u 32 BS wu AS. Ce moryhe Tauke yHyrap Tpoyria nepUHHINY cacTaB Ma KOT
TPOKOMIOHEHTHOT cuctema (pactBopa). Hop. Tauka M yHyTap Tpoyriia uMa cacTaB KOju ce
neduHuIIe MOBIaYeHEM Napaiena ca CTpaHUIlaMa Tpoyria Kpo3 Ty Tauky. Tako ne oapehyje
BEJIMYMHA yZeJa MOjeIMHUX KOMIIOHeHTH y cMermn cactaBa M. ( AC — canmpikaj KOMIOHEHTe
Ay ememmun M, CD- caapikaj komonernte Sy cmenn, DB- canpikaj kommonente B y emermm. 1
OBJIC j€ MeIlIamke KOMIIOHeHaTa Moryhe y OUio KOM OJTHOCY.

Cnuxa 17. I'paguuro npedcmagmarbe mpoKOMIOHEHMHO2 CUCHEMA

AKO Cy KOMITOHEHTE A U S OrpaHHUYEHO PACTBOPJHUBE OHJIA jE:
GS - % pactBopseuBocTH Ay S
DA - % pactBopseuBoCcTH Sy A

Cge tauke Ha DG cy cmeme. Ha mpumep L je cmema koja ce pazaBajana D u G.
Kommnonenta B ce Heorpanndeno meria ca A (BA) u ca S (BS), tu pactBopu cy paznuuute
NpUpOJIe U pa3zBajajy ce Ha aBe dase (hasa y kojoj nomunupa A u asa y kojoj qomunupa S).
Kana y nonasny cmenty L nonamo xomnonenty B unme ce popmupa nyx BL u uayhu naBume
on L xa B npumehyje ce na ce mewa pactBopsbuBocT A 'y S. Kana ce ca B crioju 6uio koja
Tauyka y okBupy DG, nobuja ce kpuBa Koja 1okasyje y3ajaMHy pacTBOPJbUBOCT KOMIIOHEHATa
y oBoM cuctemy. Oa kpuBa ce 30Be BUHOWJIAJTHA KPUBA (cnuka 18).



Cnuxa 18. bunouoanna xpusa

Omna genmu Tpoyrao Ha JiBa niena (o0mactn):

e JIBodaszny obmnact (2) (ucnonx OmHommanHe kpuBe). CBaku pacTBOp (cMeria )y OBOj
oOnactu ce pa3aBaja Ha paBHOTexHE pacTBope Ru C, rme je R pacteopB yA aC
pactBop B y S. V¥V taukm K cmema ce He MoXe pa3jiBajaTH Ha JBa pacTBOpa U
IpeJicTaBJba npesas u3 aBodaszue y jeanodasny oodnact.

e Jemnodasny obmacr (1)

ExcTpakiimonu npoiiec mpuKasaH je y TPUKOOPAHMHATHOM CHcTeMy Ha ciunun 19.

Cnuxa 19. Exempaxyuonu npoyec

ITonazuu pactBop F nedunucan je cacrabom A u B, rze je B xomnonenra koja ce
pasMemyje usmely dasa,
A+B=F
a 3aTuM ce nonaszHu pacteop (F) mema ca ekcrparencom (S). MemaBuHa koja ce hopmupa
pa3zBaja ce Ha:
e Pagunar, Riu
e Exctpaxr, E1
OJTHOCHO Ha paBHOTE)KHE pacTBOpE W OBE Tauke NeQUHUITY HUXOBE CacTaBe HAKOH
JeIHOCTeIeHe EKCTPAKIIH]je
Axo je mona3znu pactBop cactapa (Fi), rae je manu yneo A. a Benuku yaeo B, mpu
Mellamy ca eKCTpareHcoM S U mopea 1o0por Memiama noctojahe camo jeana ¢asza, 0THOCHO
F1S ce nanasu y jenno¢aszHnoj o61acTu, OTHOCHO HEMa eKCTpakKIlje.



I'pannunam cnydaj u3mel)y mpeTxo/Ha JBa cllydaja je Kaja je JIMHHja Koja cIiaja cacTaB
MOJIA3HOT PACTBOPA M EKCTPAreHC S UCTOBPEMEHO U TaHT€HTa Ha OMHOMIANHY KpuBy. Taza je
tayka Fk, rpaHWyHa 3a W3BOhEHmE EKCTpakiuje, OJHOCHO CBaKH TOJA3HU pacTBOp ca
KOHIICHTpAIMjoM W3Han Fk ce He Moke ekcTpaxoBatu. Tume je oapeheHa MakcHUMaliHa
KOHIICHTpAIIMja IOCMAaTpaHe KOMIIOHEHTE Y IOJIa3HOM PacTBODY.

PactBop crama E1 nma Hajehy moryhy konnentpanujy (yaeo) B y S. Ako 6u ce u3
pactBopa E1, yKIOHHO caB ekcTpareHc (pacTBapad), jo0miia Ou ce KOMIIOHEHTa A Koja je Omia
pacTBOopeHa y MaKCUMaIHO MOTyhoj KOHIIGHTpAIHjH Y ITOJIa3HOM pacTBopy, Fk.

HAYUHU U METOJIE U3BOBEHA EKCTPAKIIUIE

Jla Ou y eKCTpakKIuju TeUYHO-TeUHO Omia mMoryha ekcTpakimja moTpedHo je ma Oymay
3aCTYIUbEHE MUHHUMYM TPU KOMIIOHEHTE, IITO MPEACTaB/ba U HAJIPOCTHJU CUCTE EKCTPAKIIH]je
T-T. V mpakcu je y TeMHO-TEYHHM eKCTpakijama Opoj KoMrmoHeHTH Behw U Tama je ox
noceOHe BaKHOCTH CEJIEKTHBHOCT EKCTpareHca. YKOJIHMKO C€ JKelle EeKCTPaxOBaTH JIBe
pa3nuunTe KOMIIOHEHTE M3 PacTBOpPa, EKCTPaKIMja MOXE Ja Ce M3BOIHM Ca JIBa Pa3lIM4MTa
pacTBapaya, Kaja ce paau o (GpakiMoOHO] eKCTPAKIMju. YoOHUajeHo je Jla Ce eKCTpaKIuje
W3BOJIC:

1. CrynmeBuro

2. KontmHyasHo

CTtynmeBUTA eKCTPaKIuja

[Ipu jenHOCTETMEHO] EKCTpaKIMju KOMIIOHEHTE KOja CE€ pacTBapa y €KCTpareHcy
KOMMOHEHTa he mpeasuTu 13 moIa3HoT pacTBOpa y pacTBapad, CBE JIOK ce He MMOCTUTHE (a3Ha
paBHOTeXa (eKcTpakTa u padunara). OBaj jeIHOCTENIEHN KOHTAKT YHjH je pe3ynrar (dazHa
paBHOTeXa n3Mely ekcTpakTa u paduHaTa 30B€ C€ TEOPUJCKH CTYIalk EKCTPaKIHje.

CrynmeBUTa eKCTpaKiyja ce OCTBapyje oJpkaBambeM KOHTakTa uzMel)y teunux daza
JIOBOJBHO JIYTO, a 3aTHM C€ BPIIU pa3/iBajal-€ Ha eKCTPakT U padunar. PaznBajame ce n3Boau
y oBajauy nomohy rpaBuTanuone wi nenrpudyrainae cuie. Konrakr ¢aza u ekcrpakiuja ce
onBujajy y memady (ciuka 20).

Cnuxa 20. Jeonocmenena excmpaxyuja T-T

Axo je y ypehajy ycroctaBibeHa paBHOTEXa U A 'S ce He MelIajy, OHJIa c€ KOMIIOHEHTA
B mpenocu 3 F y S . Ako je mona3na maca ¢ase A (Kg) u Xo moja3Ha KOHIIEHTpaIuja
koMIoHeHTe B y A maxo ce ynotpebu excrparenc S (KQ), ca monazHOM KOHIIEHTPAIHjOM
komnoHeHTe B Yo=0, y S, Moxe ce HanucaTH MaTepujaHU OMIJIAHC Mpolieca eKCTPaKIIMje:
Xo-A=X"A+Y" S
Ine cy X" u Y' , paBHOTexeHe KOHLEHTpallWje KOMIOHeHTe B y ¢aszama A u S, mno
YCIIOCTaBJbakby PABHOTEXKE Kaja je 1eo komnoHeHTe B Beh mpemao y excrparesc S.



* S * *- S
Xo =X+ " Y =b"Y" b= " (omHOC Maca ekcTpareHca H MmoJia3HoT

pactBopa)
Axo Baxu 3aK0H NuHeapHe pacrogene: Y =m- X' cienu:
Xo=X+b"m- X"
« X0 .
X'= X0 .

1+brsm’
Y* Y* .
Xo=—+Db"m-— opnakie je
m m
* m X0
- 1+b/m

Bumecrenena ekcrpakuuja

Ha cimnm 21 je mpeicraBibeHa BHIIECTETICHA CYPOTHOCMEPHA eKCTPaKIIHja.

Cnuxa 21. Buwecmenena cynpomnocmepna excmpaxyuja

Padunar ca MUHMMaTHOM KOHIIGHTPAllMjOM KOMITOHEHTe B mona3m y KOHTakT ca
CBEXXHM EKCTPareHCOM, JIOK TOJIa3HN PACTBOP JI0J1a3M Y KOHTAKPT ca MaKCUMAITHO 3acheHnM
ekcTpareHcoMm. [Ipum oBakBOM paay MOTY ce€ OCTBapuTH Hajeha wu3IBajamba KeJbeHE
KOMIIOHEHTE.

AITAPATU U YPEBAIJU 3A EKCTPAKIIUIY T-T

Kon cBux ypehaja HeonxoaHo je ocTBaputu 1mTo Behy MoBpIIMHYy KOHTakTa u3mehy dasza
U U3 TOT pasjiora ce jenHa (asza aucrepryje y oOnMKy CUTHUX Kamu y Ipyroj ¢asu koja je
KOHTHHYaJHa. 3a npeBohewme jeaHe TeuHe (aze y CUTHE KamM MOTPEOHO je yTPOLIUTH
eHeprujy, Omio Ja ce y CHUCTEeM YHOCH CIOOOJHUM TMaJ0M WIA MEXaHUYKUM ITyTEeM.
JlucrieproBame ce MOKe U3BOJIUTH yOTepOoOM:

1. Mewanune

2. Ilymme

3. VYBohemwem raca
ExcTpakTopu ce MOry MOJEIUTH NIpeMa PeXUMY paja Ha :

1. JIMCKOHTHHYaJHE EKCTPAKTOpe U

2. KoHTHHyamHe ekcTpakTope
IIpema HaumHy KOHTaKTa (a3a ypehaju 3a eKCTpakiujy ce Jeie Ha:

1. Vpebhaje ca crynmeBUTUM KOHTAKTOM (haza, T1ie ce cacTaB daza Memba CTYITHEBUTO

2. CrajHUM KOHTakToM (nu¢epeHIjaTHUM KOHTaKTOM) (a3a rie je mpoMeHa cacTaBa

(a3za Henpeku1Ha OJJHOCHO KOHTUHYaJIHA.

CTynmheBUTH eKCTPaKTOPH (Melmavu-oaBajaun) (cJauka 22)

Jenunuia Memmav-o/1Bajad ce osesyje y 6arepuje. Kperame dasa je cynmpoTHOCMEpPHO.
BaxHo je onmpeauTH BpeMe 3aipikaBama (aza y KOHTAKTy y KOMOPH 32 JHCIEProBambe.



3anpemuHa ojBajada je Beha onx 3ampemmuHe Memrada, ¢ o03upoM J1a je ¢asa pasziBajama
mumuTHpajyhu akTop y npoiecy eKCTpakiuje.

Cruxa 22. Cmyniwesumu eKCmpaxmop

JAudepeHnujajHi KOHTAKTOPH

JlucrieproBae Kamu U3 pacrpiinBayva jake dase (ciauka 23) ce
kpehe HaBmie, a y cycperT ce HaHmwke kpehe Texa dasa
JIeTIOBalbeM TpaBUTALOHE cuie. bp3uHa Kperama Kamu
3aBUCH O] KUXOBE BEIMYMHE M Op3WHE CTpyjama TexXe
¢aze.IlojaBa muTaBsbeHa ce jaBiba Kajaa 300T HeoAroBapajyhe
Op3uHe KpeTama jeqHe o1 (haza y mpolecy eKCTpakiuje jeaHa
ol ¢aza ogHOCH ApYTY (hazy U3 eKCTPaKTopa.

Cnuxa 23. Konona ca pacnpuusaiem
BepTukajanu kojoncku ypehaj ca neppopupanum nperpanama(ciinka24)

Tpeba HarmacuTu Jda KOJA OBHX
ypehaja  Temka ¢asza Moxe  OuTH
oucreproBana, a  Jjakma  ¢asza  je
KoOHTMHYyanHa. W Ty wMoxe pohu 1o
OJIHOLIIEH-A JIake (paze HaHMKE, OJTHOCHO J10
nojaBe IuiaBbewma. OBU ypehaju ymecro
nepopupaHux JUCKOBa MOTY HMaTH
NyHBEeHhe KOje MOry Jla YHUHE CTakKJIeHe
KYIJIMLIE WIK METAJIHU IPCTEHOBH.

Cnuka 24. Bepmuxanuu konoucku ypehaj ca nepghopupanum npeepadama

Poraumonu 1uck eKCTpaKkTop



Y YHyTpalIkbOCTH BEPTUKAIHE KOJIOHE, KPO3 CPEIUHY
MPOJIa3u BEPTUKATHA OCOBUHA MOKPETaHA EIEKTPOMOTOPOM, KOja
HOCH Ha ceOM XOpu3oHTaNHEe auckoBe (cimuka 25). OHu ycien
oOprama aucrepryjy jenny on teunux (asza. OBo ce norabha y
CaJiejcTBY ca MPCTCHOBUMA (CTaTHYKUM MHKCEpUMa KOjU Ce
Hayase 1mo 000y KoJIoHe u (PMKCHpaHU Cy 3a 3u]] KoJioHe. CBe TO
00e306elyje T0BOJBHO BpeMe 3a/ipikaBamba U KOHTaKTa ¢asa.

Cauxa 25. Pomayuonu ouck ekcmpaxkmop

Budpaunonu 1uck eKCTpaKkTop

VY yHYTpamImOCTH KOJIOHE Ce Hala3W OCOBHMHA KOja Ha
cebu Hocu mepdopupane mioye (ciuka 26). OcoBuHa ce
MPEKO EKCIICHTpa TOBE3yje ca EJIEKTPOMOTOPOM KOju
nmoBpeMeHo Nokpehe ocoBuHY y cMepy rope-aoie.

Cnuxa 26. Bubpayuonu Ouck excmpaxmop

KPUCTAJIM3ALIUJA

Kpucranuzauuja je nudysnona TexHosolIka omepainuja, Koja Takohe mpumana u
cemapalMoOHUMH IPOIeCuMa, y K0joj J10J1a3u JI0 mpeHoca Mace umely ase dasze oa xojux je
jenaHa obaBe3HO uBpcTa. UBpcTa mMarepuja ce M3J/iBaja U3 COICTBEHOI pacTBOpa WIIM pacTola,
IIPY YeMy ce YBpCTa MaTepHja U3/Baja y OOIMKY MPAaBUIIHUX KPUCTAIA.

Axo ce mocmatpa JBO(a3HU CHCTEM ca JBE KOMIIOHEHTEe (pacTBOpEHa MaTepuja U
pactBapau), oHza he npema ['uncosom npasuity ¢aza 6poj creneHu ciobojie OUTH :

S=F-K+2=2-2+2=2
IITO 3HAYH JIa CUCTEM KOjU KpPUCTAJIHILIE y OBOM Cllydajy umahe 7iBa crerneHa cio0ojie, 0JJHOCHO
noTpeOHO je Ja cy MO3HaTa JiBa ImapaMmerpa mpoiieca ja Ou cucreM Ouo aeduHucan. Ako ce
npolec BOAM HA KOHCTAaHTHOM IPHUTHCKY (P=CONSt.) cucuteM ce CBOAM HAa MOHOBApHjaHTHH,
na he KoHUeHTpanMja jeTHO3HAYHO OUTH ojapeheHa TemmepaTypoM U OOpHYTO. 3aBUCHOCT
u3Mely TemnepaTrype U KOHLEHTpalHje IpecTaBiba ceé KPUBOM PacTBOPJbHBOCTH.

Kpucranu cy xoMmoreHa reoMmeTpHjcKa Tejla pa3InuuTHX 00JIMKa ¥ TIPE/ICTaBIbajy YACTA
XeMUjCKa jenmemha. Kpucranuszanujom ce 1001jajy UucTe XOMOT€He KOMIIOHEHTE U3 CMeEIIIe.
Marepuja Koja KpUCTAJIHILE MOXeE Jla Harpa/Iu:

e Behu 6poj reomeTpujckux 001MKa — TOIUMOP(HHU KPUCTAIH
e (Camo jeaH reoMeTpHjcKU 0OJIMK — N30MOP(HU KpHCTAIN



VY mpexpaMOeHO] TEXHOJIOTHjU KPUCTAIW3allMja je 3aBpIlHA OIepalyja y IpolecuMma
MPOM3BOIBE caXxapo3e, KUCEIMHA, MUHEPAJIHHUX COJIH. .., OJJHOCHO KPUCTAIH3al1ja Ce KOPUCTH
Kao cernapanuoHa oreparyja.

Jla Ou jmommio 10 HacTaHKa KpHCTala M3 PacTBOPa HEOMXOIHO je Jia KOHIICHTpaIlHja
KOMITIOHEHTE Koja Kpucranuiie Oyne Beha oa paBHOTE)KHE KOHIEHTpalrje (KOHIEHTpaIrja
3acuhema) OJHOCHO pacTBOp Mopa Outu mpecuheH. Koj kpucranmsanuje ce paBHOTEka
MOCTIDKE KaJia je pacTBOp 3acuhicH, a paBHOTEIKHE YCIIOBE OINHUCYje KPHBA PACTBOPJHUBOCTH.

PaBHOTEe)KHA KOHIIEHTpalMja KOja OAroBapa KOHICHTpaIMju 3acuhema ce MOCTIIKE
KaJla Ce Y CHCTEMY MOCTUTHY TaKBH YCJIIOBH Jia C€ PACTBOPU OHOJIMKO KPHCTala, KOJHMKO je
HacTayio kpucranu3anujoM. C 003upoM J1a je KpUCTaIM3alfja MOCIEANIa OJICTYNama O]l
paBHOTEXKE, MOTPEOHO je Ja KOHIGHTpamMja KpucTamuiryhe kommoHeHTe Oyne Beha on
paBHOTEXHE. Mepa OICTymama OJ PAaBHOTEKHE KOHIICHTpAIMje Ha3WBa Ce KOCPHIIUJCHT
npecuhema:

n=<
o
KOjU TpejcTaB/ba OJHOC KOHIIEHTpaluje KommnoHeHTe y pactBopy, (C) y oaHocy Ha
KOHIIeHTpanujy 3acuhierba, (Co).
PacTBOpJBHBOCT M KOHIIEHTpAIMja KOMIIOHEHTE y T€YHO] (a3u 3aBUCE O] :
1. Temmeparype — mOpacTOM TEMIIEpPaType pacTe pacTBOPJHUBOCT M CMACHH CY YCIIOBH
3a KpHCTAJIM3aI|]y, OJTHOCHO MOPACT TeMIIepaType moMepa paBHOTEXKY Ka TeUHO] dha3u
(m To je emgmorepman mporiec). Kpucranmzamuja je oOMYHO €r3oTepMaH MPOIEC H
0OWMYHO Cce TIOCTHKE CHIKABAHEM TeMITepaType.
2. Benwumne uectmma uBpcte (ase (d — mpeuyHwKka), Tako Ja INTO je OHjaMeTrap
(kapakTepucTUYHa JHMMEH3Wja) BehM pacTBOPJBMBOCT je Mama, a MoryhHoCT

KpucTanuzanuje je Beha.

Cnuxa 27. /lujacpam 3a8ucrocu pacmeopasugocmu 00 KOHyenmpayuje

Jujarpam Ha ciumu 27 KOjU TpeAcTaB/ba 3aBUCHOCT PACTBOPJEMBOCTH O] BEIMYHHE
YecTHIa, MOKa3yje Ja je Hajo0oJba pacTBOPJFMBOCT YeCTUIA cpeame BenmnunHe. Kox Beoma
cutHux yectuna (100 — 1000 mosiekyna) jaBiba ce €NEKTPOCTATUYKHU edekaT (Ha MOBPLUIMHU
YeCTHIIA), T1a je ’bUXOBa PACTBOPJHUBOCT Mamba.

C 003upoM Ja pacTBOPJBMBOCT 3aBUCH OJ TEMIIEpaType M BEIHMYMHE YECTHIIA, MOXKE Ce
ne(uHHCATH CTame MpecuheHnx pacTBopa.

Kpusa pactBopspuBocti (Co), menu obimact pacTtBopa (pacTBOpHY o0nacT) Ha JBe
noao6mactu (cnuka 28):

I.  OBJIACT HE3BACUREHUX PACTBOPA (C <Cy),
1. OBJIACT IPECUREHUX PACTBOPA (C >Cy), K0ja omeT uMa JBe mo001acTu:
a) Memacmabuany 30y, Kao aeo obmactd npecrheHoTr pacTBopa y Kojoj uako je C
>Cp, He JoNa3u 10 KpUCTalHM3alyje jep je KpUcTalu3aluja OJJI0KEeHa 3a
WHJIyKOBaHH (JIATEHTHU ) TIEPHOJI BPEMEHA KpHUCTaIM3aluje,



b) Jlabunny somy — xao meo oOmactu mnpecuhema y KO0jOj pacTBOPH CIOHTaHO

KpHUCTaIM3Yjy U BpeMe KpHcTanusanuje je kpahe.

C o03upom nga je mojaBa mnpecuhema HEOMXOJHA 33 KPUCTAIM3AIM]y, OHAa je
HCTOBPEMEHO M IMOTOHCKA CHJIa KPUCTAIIN3AIIN]e , 2 OCTBapyje ce:

1. Xnahewem nezacuhenoe pacmeopa (pactBop crama A u Temmeparype ti,
xnahemem ce noBoaM 10 crama M y KoMe MMa paBHOTEXHY KOHIICHTPALIU]y
D. Crame M je y 1abuitHoj 301U 3acuhera pacTBOpa 0K Ce KPUCTATH3AIH]OM
KOHIICHTpAIlMja pacTBOPCHE KOMITIOHEHTE y Te4HO] (a3 cmamyje. [loroncka
cuna kpuctanusaigje je Cwa — Cp, npu uemy je (Cp = Co Ha t2).

2. Vnapasarwem pacmeopa — pacTBOp CTama A ynapaBambeM Ha KOHCTaHTHO]
teMmrieparypu t1=const, mpeBou ce y 1abuiHy 30HY o0nactu npecuhema, drje
je crame F. [ToroHcka cuia KpucTaau3aiyje je paimka konneHtpanuja Cr-
Cg, rne je Ce = Co Ha t1.

3. Veoherwem nosux xomnonenama y pactBop (yoamnuBameM MaTepHja Koje Be3yjy
pacTBapay 4uMe ce TPOY3pPOKYje KpUCTAIA3AIIH]A)

Cnuxa 28. 3omne y npoyecy kpucmanuzayuje

[Ipouec kpucTanuzaiuje ce cactToju u3 Buile (asa:

1. OBE3BEBMBAKE YCJIOBA 3A 3ACUREKE PACTBOPA

2. HYKJIEALIMJA WIN CTBAPAKBE LIEHTAPA KPUCTAJIM3ALIUIE- HYKIEYCH MM €MOPHOHU
Cy arjoMepaTd yApY>KEHUX MoJieKylna U cyoMukpoHcke cy Benumuune (10 — 1000
MoJIeKysa). JaBibajy ce MpU KPUCTAIU3ALMjU U INPEJCTaBibajy NPBY UBPCTY (azy y
pactBopy. OHHM Cy KapaKTepuUCTMYHHM 3a IpecuheHa cTama pacTBopa, Mehyrum
YKOJIMKO je NpecuheHO cTame MEeTacTaOMIIHO HYKJIEYCH C€ MOTY PacTBOPUTH, 3a
pa3nuKy oA JIaOMIHOI IpecuheHOor cTama IJle HYKJIEYCH HacTaBjbajy CBOj PacT.
dopmupame HykJIeyca IpejacTaB/ba IodeTak Kpucranusauuje. Ckpahewe oBor
nepuosa (QopMupama HykJIeyca M IOYeTKa KpucTanuzangje ce ckpahyje
,TIEIOBAEM, J10/1aBalEM YCUTHCHHUX KpHCTajda, Koju y mpecuheHoM pacTBOpYy
yCIIOBJbABajy MOjaBy LIEHTapa KpUCTaIM3allije y LIeJIOM pcTBOpy. Y (a3u HyKiealuje
Moryha cy nBa ciyyaja:

1. Xomocena cnommana nykneayuja- oiBUja c€ y YUCTUM pacTBapaunMa HEKe
KOMIIOHEHTe, Ie no obe30ehuBamy ycinoBa npecuhema aA01a31 A0 CTBapama
neHTapa kpuctanusanuje. [lotpedHo je ma ce cymapuma ctBopu Behu Opoj
MoJieKyJaa Koju he cTBOpUTH HyKieyce. Ycieq JJaH4aHuX cyaapa J10Ja3u 10
yBehawa nouerHe mace Hykieyca. [Ipu Tome je moTpeOHO Ja pacTBOp MMa
BEJIMKO npecuheme, jep 10 CIOHTAaHOT HacTajama HyKJIeyca JI0JIa3d caMo aKo
MIOCTOjU y pacTBOpY Heka eHepruja. [Ipu moe3uBamy MOJIEKKYNIA Y HYKJIEYC



MOJIEKYJIH OTIIYILITajy €0 EHEPrHje U U3 XaOTHUHOT CTama mpesase y ypeheHo
crame (oBaj neo ociobohene enepruje je (W). Ilpu mpouecy dhopmupama
KpHUCTaia 4BpcTe (a3ze TPOUIM C€ MOBPIIMHCKA €HEPrHja, 1a OM ce MOJIEeKYIIn
yrpaawii y uBpcry ¢asy (tpoum ce aeo eHepruje Ws).
P=W;-W
npeaTaBjba KOJMYUHY €Hepruje Koja je morpeOHa 3a CIOHTaHy HyKiIeanujy (
aKo je HeMa OBa CHEPrHja ce MOXKE JOBECTHU CII0JbA)
2. Hnoyrosana nyxkneayuja Koja ce ocmeapyje Kao.
a) XoMoOreHa M MOCTHXKE CE MEIIAmEM WU JIOBOCHEM SHEepruje Mmyrem
€JIEKTPOMArHeTHHUX Taaca
b) Xereporena, rie ce y YHCTH CUCTEM YHOCE Apyre KOMITIOHEHTE KOje
WHULMpaJy HyKJIealuujy (M MpuMece y pacTBOpPHMAa MOTY MOCIYKUTU
Kao TOYeTHEe YBPCTE MOBPIIMHE 3a 00pa3oBame HYKJIEyca, WU Ce
y0ailyjy yCUTHEHU KPUCTATH KOMIIOHEHTE KOja KPUCTAJIHIIIE)

3. PACTKPUCTAJIA

bp3una Hykieanuje 3aBUCH O/
e Temmeparaype, 4dju MOpPAcT HMHTEH3UBHUpA KpPETamhE€ MOJIEKYJIa, CMambEHE
BHCKO3HUTETA
e [Ilpecuhemwa n
e [loBpmMHCKOT HaroHa

VY 0B0j ¢a3u KpucTanmu3aiuje jaBjba ce MoCTojame CTAOMITHUX HYKJIEyca U MaJio j€ BEPOBTHO
na Hehe nohu o pacra kpucrana. Kpucranm Bumie HUCY CyOMUKPOHCKHX BEJIMUWHA.

YTunaj nojenmuux ¢pakropa Ha 0cOOMHe KPUCTAJIA

Ha ocobune kpucTana ce Mo)Ke yTUIIaTH HAYHMHOM M3BOlera Mmpolieca KpucTanu3aluje,

Mpu 4eMy ce y3uMa y 003up Ja je KpuctaaHu oOiauk oxpeheH mpupomoM mMarepuje Koja
KpHUCTAJIHIIE, a IPUMECe y PACTBOPY MOTY U3a3BaTH IIPOMEHE.

Obnuk kpucmana — MOCTOje MOTUMOPGHU U U30MOP(PHH KpUCTAIH, aJTd HA 0OJIUK MOTY
YTHUIIATH TpUMece Koje Mory TpaHchopmucati oOnuk. [IpaBuwiHu KprcTanu HACTajy
CaMo aKo OKO KpHCTaJia IIOCTOjJU MPABUIIHO ONTHIIAEhE Ca CBUX CTpaHa KpHcTaia. AKO
nohe 1o ymapama KpHCTala y MEIIATUIYy WM 3HMJI0BE KPUCTAIM3AaTOpa, JOJIa3H 0
3a00JpaBama OIITPUX UBHIIA, YUME C€ 1e(POPMHUIIIE KPUCTAL.

Benuuuna xpucmana — U3 jako npecuheHnx pacTBopa HacTajy CUTHHU KPUCTANH, a U3
Mame npecuhexux pacTBopa HacTajy KpynHUju Kpuctanu. Kox Bume mpecuheHnx
pactBopa Behu je Opoj meHTapa Kpucranuzaiuje. Ha BennuumHy KpucTalia yTU4Yy
npuMece WK aIMTHBHU, HEKE MOBPIIMHCKY aKTUBHE MaTepuje, Koje ce MOTy yOanuTH y
pacTBOp M y MAJIUM KOJIMYMHAMA 33yCTaBJbajy AaJbu pacT kpucrana. Kox uHmykoBane
HyKJIeallije MpHUpo/a meepa Moxe qeruHucaTH BeNUNYUHYy KpHCTaa.

Ha rpanynoMeTpujcku cacTaB ¥ BEJIMYHHY KPUCTaIa MOXKE C€ YTUIIATH MEIIAmheM, aln
ce Mopa BOJUTH padyHa 0 Op3MHM Melllama jep ce KoJ HeoaroBapajyher 6poja obpraja
MOJK€ M3a3BaTH U CYIPOTaH MPOILIEC.

Yucmoha xpucmana — KpUCTaaM Cy OOMYHO BpJO YUCTH, alld C€ MOTY jJaBUTH
HeuncTohe y mynjbuHaMa 1 AeeKTHUM JieoBUMa Kpuctaia. Ha unctohy kpucrana ce
MOK€ YTHMIIAaTH HPUIIPEMOM pacTBOpa, HaKHAJHUM MpemndhaBameM (100ujeHH
KpUCTaJIM C€ TMOHOBO pacTBOpE y YHCTOM pacTBapadyy M IOHOBO KpHCTaJIMIIY-
MIPEKPUCTATH3AIIM]A).

YPEDBAIN 3A KPUCTAJIM3ALINTY — KPUCTAJIM3EPU

Kpucranusepu ce nene Ha:



1. Xnahene
2. Bakyymcke
3. ®nymnuzoBaHe
Kpucranusep ko kora ce npecuheme mocTuke ykyBaBameMm (cjimka 29)

[Ipecuheme kao MOTOHCKA CHITa KPUCTAIHM3AIH]E C€ OCTPABPYje YKYBABAHEM.

Cnuxa 29. Kpucmanusep ca yxysasaroem
Xnahenu kpucraansepu

Kox oBe rpyne kpucramusepa xiaheme ce MOXKE H3BOAUTU HMHIUPEKTHO IPEKO
oMoTaua, yBohemeMm 3mujacTor pasmemuBada. Ha ciumm 30 cy mpuka3aHu HEKH THUIIOBU
KpHcTanu3epa ca xjahemeM pacTBopa.

Cnuxa 30. Kpucmanusepu ca xnaherem
Kpucranusepu nox Bakyymom (cimka 31)

HcnapaBame pacTBapaya ce He JellaBa KJbydameM Beh ucmapaBameM ca cI000aHe
MOBPUIMHE, IITO je OMOI'YheHO paioM MoJi CHYKEHUM MPUTHUCKOM.



Cruxa 31 Knucmanuzep noo eéaxyymom



