CYHIEBE

VY TpoIecHO] TEXHUIM YECTO CE€ jaBJba 3aJaTaK CyIICHha HEKOT BIIAXKHOT Marepujaiia
nomohy He3acuhieHOr BiaxXHOT Baszayxa. Koja TakBor cyiiewma Biara M3 Mmarepujajia ce
TpaHCIOpTYyje y HezacuheH Ba3qyX ma ce MpoLeC Y CYIITUHU CBOAM HA TPAHCIOPT MaTepHje W3
jenne ¢asze y apyry. Llenoxynan npoiec TpaHCIopTa MaTeprje MOKe Jla Ce MMO/ICH Ha JIBa JIeja:

[Ipena3 Biare ca MOBpIIMHE BJIAXHOT MaTepujajia Ha Ba3AyX IpU YeMy je MepoIaBaH
KOCQUIMJEeHT Tpeia3a MaTepuje U pa3jikKa arcoJyTHUX BIAKHOCTH Ba3/lyXa Ha MOBPIIUHH
KOHTaKkTa ca MatepujaioM. ((Xg") u ganeko ox matepujana koju ce cymu (X).

TpancnopT (kpeTame ) Biare y camom matepujainy (UYBpcToj ¢ha3u) u3 yHyTPalIkbOCTH Ka
MOBPIITMHHU KOHTAKTA Ca Ba3AyXOM, IIPHU YeMY Cy O]l 3Ha4aja KarnuajiapHe mojase, Op3uHa qudysuje,
y caMmoOM MaTepujaiy.

Cymeme (nexuapaija) YuHA HU3 MOCTYIMaKa, KOju oMoTyhaBajy yKJIamame TEUHOCTH W3
pa3HUX cpearHa (YaK U MpaBUX pacTBopa). Jlexuapaiuja ce MOKe OCTBAPUTH Ha BUIIIC HAUNHA:

1. TlpumeHOM MEXaHWYKOT pajia
A) lIleheme (Ha mpecama),
B) llenrpudyrupame,
C) ®unrpanuja,
D) Varpadunrpamuja.
2. TlpumeHOM TOIUIOTHE €HEPTHje — MPOIIECH CyIICHha
A. KoHIyKTHBHO cyllIeHe.
B. KoHBeKTHBHO CyIlIeHE.
C. Cymeme 3paucmeM.
D. KomOGuBHOBaHO cylIeHe.
3. IlpumeHoM (HPU3HYKO-XEMHUJCKHX METOIA
A. AncoprmujoM.
B. Ancopmmujom.
C. Ocmo3zom.
D. Exkcrpakiujom.

[lwp oBHX MOCTymaka je MOCTH3ame J>KEeJbeHHX OCOOMHA Marepdjajia Kao IITO Cy:
MOCTOjJaHOCT cacTaBa (paaud MPOIYKEHOT 4yBama), JoOujambe O0JbMX CTPYKTYpHUX OCOOHWHA,
CMambeHhe TPAHCIIOPTHUX TPOIIKOBA, CMAbEHHEe KOPO3Hje.

VY npexpamMOeHO0j TEXHOJIOTUJU LUJb IeXuapalyje je Hajuenhe KoH3epBUcame (IPOay>KEHO
qyyBame) U Hajuemrhe ce U3 Marepujaia ykiama Boja. Boja je y marepujany Be3aHa Ha pa3InuuTe
HauMHe U Has3uBa ce Biara. OHa ce U3 Marepujasia yKiama TOIJIOTHOM €HEPTUjOM JIOBEICHOM Y
BJIAKaH MaTepHjaji, Koja YCIOBJbaBa M3JIaXKeHEe Bare Ha MOBPIIMHY MaTepujaia U HEeHO Jajbe
OJTHOIIICHE Ca MOBPIINHE (CUMYJITAHH MPOIEC MPEHOIICHA TOIIOTE U Mace).



KOHBEKTHBHO CyIICHE je Y MPaKCH HajpacpoCTpameHuje. 3arpejaHu rac u To Hajuenthe
Ba3llyX MPEHOCU TOILUIOTY MaTepHjally KOjH C€ CYIIH MEXaHH3MOM KOHBEKTHBHOT IPEHOCA, MPH
YeMy Tac OJJHOCH HCIIapeHe MOJICKYJIKE BOJIC.

KOHIIYKTI/IBHO CyIIClhE C€ CIIPOBOJU AUPCKTHHUM KOHTAKTOM FpejHI/IX TCJIa Ca BJIA’KHUM
MaTepujanom. McriapeHn MoJIeKyIu Biiare ce 0JiHoce OWJI0 He3arpejaHuM Ba3lyXoM (racom), Ouiio

BAKYYM ITYMIIOM.

Kox cymema 3pademeM TOIUIOTa 3a MCHapaBamke BOJE CE Mpeaje BIAKHOM MaTepHjaly
MMOCPEJICTBOM EJICKTPOMArHeTHUX Tajaca oJpeheHuX TalacHUX Iy)KWHA, alld HAa TpUMEp U
CYHYCBUM 3pauCHEM.

KoMOuHOBaHO cyiiewe, Ha IpUMep cylieme cydoaumanujoM (JIMopuiIn3aijoM) NpoTude
Kpo3 1Be (paze:

1. Bnaray marepujiay ce NpeBOJAHU y Jex;
2. 3aTUM Cce Ha BeOMa HHCKUM MPUTHCIIMMA U TeMIIepaTrypama JieJ TUPEKTHO TIPEBO TN

Yy napy.

Tpancnopt Biare y camMmoMm MaTepHjally je Jajleko CIOXKEHHJH O]l MCIapaBama BOJE ca
cro6oHe oBpIIKHE. Birara y MaTepujaimy ce Haja3W y leroBUM KallWIapuMa, KOje MOTY HMaTH
pasHe nuMensuje. [IpuTrcak mape Koju je y paBHOTEKH ca BOJIOM Y HEKO] Karmmiapu (paBHOTESKHH
MPUTHUCAK) je 300T KamujIapHUuX CUJia Mamby OJ] PAaBHOTEKHOT MPUTHCKA KOJU OM IMmocMarpaHa mnapa
“MaJjia Jia ce BOJIa UCTe TeMIIepaType Hajla3u Ha HEKOj CII000HO] TOBPIIMHU.

VYKOJHMKO Cy Kamuiiape Mamer npeunuka (d) yTonmko je mpuTHCAaK BOJCHE Mape y mhUMa
MawbU  (Ppz). YKOJHMKO Cy Kamuiape TOJUKO BEJIMKUX AUMEH3Hja Ja Ja Ce CMambeHE MPUTHCKA
BOJICHE TTape MO’KE 3aHEMapHTH Biiara y TUM Kanuiapama je Tako3Bana [ PYBA BJIAT'A. Bnara y
CUTHHJUM Kanujapuma Koja MPUMETHO cMamyje mpuTucak nape je tako3zsana XMI'POCKOITHA
BJIAT'A. 3a npou3BOJbHU BIQKHH MaTepujal TEIIKO je OAPEIUTH TpaHuily uzmelhy rpyde u
XUTPOCKOITHE BJare.

C o03upoM fa CBakM MaTepHjall MMa Kalwiape pa3IMdUTUX JUMEH3Hja MPH CyHICHY
Ba3IyxoM ojpeleHor crama npso he ucrnapuTu Biara u3 Behux Kanuiapa, a 3aTUM U U3 CHTHHjUX.
Tako mocreneHo jona3e Ha pel U Kamwiape y KOjuMa je IPUTHCAK Mape CMambeH 10 BPEIHOCTH
napiujaTHuX NpUTHCaKa BOJCHE Mape y Ba3ayxy (Kojum ce o0aBiba Cylleme))-Ppz = Pp. Tama
CylIeme (MCIIapaBame) MpecTaje U BllakaH MaTepujall JoJIa3H Y paBHOTEXY ca Ba3xyxoM. [1pu Tom
he maTepujan cagpikaBaTH U3BECHY KOJIMYHMHY BJIare ajld caMo Y THM MambKM Kanuiapuma. Ha oBaj
HauuH je nepunucana PABHOTEXHA AIICOJIYTHA BJIAXKHOCT MATEPUJAJIA. (U').

PABHOTEXHA AIICOJIYTHA BJIAXKHOCT MATEPUJAJIA (U') je ¢yHkuuja crama
Bazayxa U JAeUHUIIIE PABHOTEKHE YCIOBE MOCMAaTpaHoT BHIea3HOT CUCTEMA, a y TUPEKTHO] je
Be3M ca (U3NYKO XEMHJCKHMM OCOOMHamMa MaTpujajia U HEroBOM CTPYKTYpOM H oipehyje ce
excriepuMenTaaHo. OBa 3aBUCHOCT ce Jaje y aujarpamuMa (ciuka 1):

1. u'= @ 3ap = pam= const. 1 3a pa3He Temneparype Ba3ayxa
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Cruxa 1. Hzomepma copnyuje

I'nme je pi mpuTHcak mape W3HAA BOJIE Y KaliiiapaMa MaTepHjaia, Pd- MPUTHCAK BOJACHE
nape Ha MCTOj TEMITEPATyPH i U3HA] CJI000/JHE TIOBPIIMHE BO/IE.

Kperame Biiare y BIQKHOM MaTepHjaly TOKOM IpoIieca CYIIeHmha je CIOXKEeHa MojaBa
MMa OrpoMaH YTHI[a] Ha KBaJUTET OCYIIEHOT Marepujaia. Mory ce pa3marpaTi TPH OCHOBHA
BHUJIa KpETama BIare:

1. Kperame Bnare ycien KammiapHux edekara,
2. Kperame BosieHE Mape Kpo3 HCIPAXKHCHE Kaluiape,
3. TlojaBa kanuaapHe KOHJCH3AIH]E.
®dakTOpH KOju YyTUYYy Ha U300p ONTHUMAHOT PEeKHUMa CYIIICHa CY:
e Ocobune BIaXHOT MaTepujaia (hu3nIKe, XeMH]CKe, OMOJIOIIKE),
e CrpyKTypa BIQXHOT MaTepujaia,
e bp3uHa cymema,
e Ocobwuna arenca cymema (T, @, V)

Brnakuu matepujan u310KeH MpoIiecy Cylllekha Memha CBOja TaK03BaHa (PM3MUKO-XeMH]jCcKa
cBojctBa. OBa mpoMmMeHa MaTpujajia je YCIOBJbEHAa KapaKTepoOM MOJIEKYJICKE Be3e Biare u
MaTepujaja Kao U CTPYKTYpOM M CacTaBOM CYILIEHOT MaTepHjaja.

[Iponiecu cymiema Cy yriIaBHOM YCJIOBJBEHH KapaKTepOM OpP3MHCKOT, TEMIIEPAaTypHOT U
KOHLIEHTPALIMOHOT T0Jba y BUIlIe(a3HOM cucTeMy (BJiakaH MaTepHjali- OKojHa cpeauna). [lopen
KapaKkTEepHUCTUKA BIAXKHOI Ba3/lyXa 3a KOHBEKTHUBHO CYIICHE jeé TMOTPEOHO 3HATH U KapakTep
BE3MBama BJIare y MaTepujally jep OJ Iera 3aBUCH MeXaHU3aM CYIIeHha.

[Ipouec ynaspaBama Biare U3 Matepujaia je npaheH KuaameM OMEHYTHX Be3a, a Kako je
CBaka Be3a Je(hMHUCAHA Pa3INYUTUM EHEPreTCKUM M3HOCHMA, 3a CBAKy BE3y Ce MOpa yTPOIIUTH
ozpeheHa KoJIMunHa eHepruje.

IIpema eHepruju Be3uBama Biare Ki1acupukyjy ce U obOnuuu Be3e usmely Bmare u
MaTepujaja.

1. XEMUICKU BE3AHA BJIAT'A ce y MaTepujaiy Hajla3u y OOJIMKY XUJPOKCHIIHUX jOHA
WIM KPUCTAJIHO BE3aHE BJIare M 3a pacKylame OBUX Be3a MOTpeOHa je HajBeha eHepruja —
3arpeBameM Ha jaKo BHCOKOj TeMIEepaTypu M camo IMoJ yTHIajeM ojapeheHe xemujcke
peaknuje. OHa HUje IPEIMET CYIIeHa Y OpeXpaMOEHO] TEXHOJIOTUJH.



2. ®U3NYKO XEMUICKU BE3AHA BJIAT'A, kao:

A. AncopnmuoHO Be3aHa Bllara — Ha TOBPIIMHHM BJIAKHOT MarepHjajia TOCTOje
HEKOMIICH30BaHe MelyMoneKyacke Ccuiie, KOojeé MOTY Be3aTH MOJIEKYJICKH
QJICOPIIIMOHU CJI0] Bllare (MOHOMOJICKYJICKH WJIM BHIEMOJIEKYICKH ¢i10j). OBO je
YBPCTO BE3aHa BJIara W OCOOMHE OBOT CJIOja C€ 3HATHO PA3NIUKYjy 0 0COOMHA HCTe
TEYHOCTH TPUIIMKOM HOPMATTHUX ycoBa (300T HaBEJACHUX HHTEPAKIIH]a),

B. KammnapHo Be3aHa Bjara — HacTaje Kao pe3yaTaT MHTEpaKIMje Ha TpaHunu (aza
YBPCTO-TEUHO-TACOBHTO. Bemmunna mopa je Mama o 107 m u Ty je HamoH mape
W3HA/I BJIare€ MamH 0J1 HATIOHA MTAape UCTE HITU CII000THE TEYHOCTH 1A je UCTIapaBambe
OTEXaHO — OBO CMamECHE HAMOHA Tape jeé Mepa eHepruje Be3e mape. 3a Ciydaj
Makporopa oBaj (PeHOMEH ce He jaBJba,

C. OcMOTCKM Be3aHa BjIara — C€ jaBjha y CBHM CllydajeBUMa TIJie je Biara y
KOMOMHAIIMJH Cca JOHMMa WJIM JIPYTUM PacTBOPJHMBUM MarepHjaMa Koje y O]
XUJIpaTUIly, Ma je maplUujaTHd NPUTHCAK U3HAJ pacTBOpPAa HMXKM O] MapIHjaJHOT
MPUTHCKA TTape M3HA]] YUCTOT pacTBapaya,

3. ®U3NYKO-MEXAHNYKHM BE3SAHA BJIAT'A — 30Be ce jom 1 ,,cJT000/THa BOJa" IMa CBE
KapaKTepPHCTUKE K0 W YHCTa TEYHOCT T1a ce JIaKo yKiama. OBjie cranajy:
A. Kanunapha Biara (Bjara KBalllelka) Ha MOBPILKWHU MaTepujaa,
B. Kanmmapna Biara, kao Biiara y mopama, MUKpO W Makpo-KalrIapHa.

N3PAXKABAILE CAIIP)KAJA BJIATE V MATEPUJAITY

Canprkaj BIare y Matepujajiy c€ MOKe U3pa3UTH y OJTHOCY Ha BJIaYKaH MaTepHjall Uy OJTHOCY
Ha arcoJIyTHO CyB MaTepHjall.

VYkymHa maca BiaxxHor Matepujaina je (Guk ):
Guk = Gyl + Gsm

Gu - maca Bmare ; Gsm — Maca CyBoT Marepujaia

. . Gvl
PenatuBHa BraxkHoct Matepujaia (0) n3paxkeHa 1o BjIaKHOj OCHOBH: d = uk 100 (%)

. . _ Gvl 0
PenatuBHa BiaxkHOCT MaTepHjasia (U) U3paxkeHa 1o CyBOj OCHOBH: U = pr 100 (%)

u=—2 onaxneje d=
~Too—a & J

IMPOBJIEMU PABHOTEXE CUCTEMA MATPUJAJI-BA3AYX

100+ u

CTATHUKA ITPOLECA CYILEBA

Kon oneparniyje cymema noctoje ycIoBU MPU KOjUMa JI0JIa3u O paBHOTEXke (Kajga jeqHaKe
KOJIMYMHE MaTepuje 0J1a3e U HaMyIITajy mocMarpany dasy.

IIpu KOHTaKTYy BIIQXKHOT Ba3/lyxa U UBPCTE MaTepHje MOTY ce OJBHjaTH cienehu mpouecH:



1. Ancoprnimja — Kaja Blara npeliasd Ha MaTepujal U BIAXH ra. Y TPaHUYHOM CIIOjY
MaTepHjajia BllaJa HaplUjaIHd OpUTHCAK mape (Pm), KOjU je MamH OJ MapIHjaTHOT
MIPUTHCKA TTape OKOJIHOT Bazayxa ( Pp) — BiIaxkeme (Pm< Pp),

2. Jlecopmmuja — Biara mpesia3y U3 MaTepHjaia y OKOJHU Ba3ayX jep je MapIifjaHu MPUTUCAK
nape y IpaHHYHOM CJIOjy MaTepHjaja Behw ol mapuujaqHOT HPUTHCKA Hape OKOJIHOT
Basayxa — cymeme - (Pm> Pp),

3. JluHamMu4ka paBHOTEXa — y KOjOj HEMa HETO IMPEHOCa MaTepHje Y CUCTEMY — TaJia ICTH OpOj
MOJIEKyJIa Tpelia3y ca MOBPIIMHE MaTepHjaia y OKOJIMHY, KOJUKO Ce M3 OKOJIMHE IpeHece
Ha Marepujai - (Pm = Pp)
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Cruxa 2. Kpusa copnyuje u decopnyuje

ITocmarpa ce rpaduuka 3aBHCHOCT Pm~ ( TO ject d ) y Marepujany ,Pp~ ¢ y BIaKHOM
Baznyx 3aT,p=const —u' =0

[Tocnenmwa 3aBucHoct npeacrasba UISOTEPMY COPITHMUIE wnn JECOPIILAIJE,
3aBHCHO OJ] TOTa JIa JIM j€ PAaBHOTEKHO CTambhe MOCTUTHYTO COPIILHUJOM WM AECCOPIILIHJOM.
PaBHOTE)XKHE KpHMBE COpIMje OJHOCHO jecoprnije (ciamka2) ce  oapehyjy
eKcriepuMeHTa Ho (yBohemeM BIaKHOT Bazlyxa oapeheHe temmneparype u MpUTHCKA, Ha
BIIQYKHHU MaTpHjajl v MOCMaTpameM HU3a PaBHOTEXKHUX cTama hopMupa ce PyHKIIMOHATHA
3aBUCHOCT y BUIYy KpuBe. MehyTuMm oBe KpHBe ce He MOKIanajy — mojaBa Xucrepesuca ,
OCHM Yy KpajibuM Taukama ¢ =0 u ¢ = 1.

3a paBHOTEXHY BJIXHOCT MaTepHjaia (U') MpH COPIIKMjU MOCTOjH oarosapajyha
BIIQXKHOCT Bazayxa (¢'2), a npu necopnuuju (¢'1 ). Ouurnenna je nojasa Ao.

Oga paznuka A@ je mocneauiia nocTojama Kanuiaapa y MaTepujaty, Koje cy HCITyHheHe
Ba3IyXxoM Ia Jia Ou ce obaBuia ajcopiiMja Ba3ayX ce Mopa M30aluuTu 1a OM Ha HEroBo
MecTo Joluia Bojaa. [lakie HeomxoJaH je MOJAaTHU paj Ma je u30TepMma COpIIrje U3HAL
M30TEpPME JECOPMIIH]e.

Oco6una matepujana na ynuja soay je XMUI'POCKOITHOCT.



ATiCONTyTHa BIIQXXHOCT MaTepujajia Koja je y PaBHOTESKHU ca 3aCMNEHUM BIKHHUM
BazayxoM (¢ =1) je MakcMMajHa XHIPOCKOIHA BIIAKHOCT (U'max) U OHa JeduHHIIE
MaKCHMaJTHy COPIIIIUOHY CIIOCOOHOCT MaTepHjaa.

[Ipu naroj U'max MaTepwjai HE MOXe Ja YNHje BUIIE BJare W3 Ba3ayXa U Jajbe
BJI@XCHe je Moryhe camo myreM MEXaHH4KOT JI0JlaBama BOAC (AMPEKTHHM KOHTAKTOM
MaTepujajga ¥ TeYHOCTH ).

Kapakrep paBHOTeKHUX KPUBUX - OONWK H30TEpMH copije (ciuka 3) u
JIECOPIIIUje , Ka0 M U'max 3aBHCE OJI MHTEH3UTETA BE3a BJare ca MaTepHjajoM Kao M O]
CTPYKType MaTepujaia.

Cnuxa 3. H30mepma copnyuje

p; — mapuujaiHy npuTHcak 3acuhema 3a t,p = const.

VY obnactu uza tauke (A) (cnuka 3), TO jecT u3a U'max je 00aacT c1000/1HO Be3aHE BJIare U OHa
Ce MOK€ YKJIOHUTH CBAKMM BJIaKHUM BazlyxoM uuja je ¢ < 100%. (ucnapaBame BOJE ca HEHE
MTOBPIIIHHE).

Ca Ba3lyXOM CTama @1 ce 00aBJba CYIICHE BIAKHOT MaTepHjaia cTamba U' jep je paBHOTEKHA
BIKHOCT Ba3jlyXa 3a Takap Matepujai eha ox ¢1 (¢ > @1).

JleBo o Tauke A rzaeje pu <Pz yKiIama ce Biara M3 MaTepujajia, ajid He OMJI0 KOJUM BJIQXKHUM
Ba3ayxoM Beh camo Ba3IyxoMm KOju MMa (@ HUXKE O] oAroBapajyhe paBHOTekHE ¢©* - Taga ce
yKJIaka PaBHOTEXHA Bjara.

MATEPUJAJIHN N TOIUVIOTHU BUJTAHC ITPOLIECA CYHIEBA

Cymeme mnpeincraB/ba CHUMYITaHM Ipoliec IpeHoca Mace M Ttomnore. Ilocmarpa ce
KOHTHHYaJIaH MPOLEC Cylekha. Y Cylapy yiaa3u BajlaxaH matepujan Gi



k
Gi=Go+ W (=2
h
W — Bnara xojy Tpeba oaCTpaHuTH

G2 — KOJIMYMHA OCYIICHOT MaTepHjajia Ha U3J1a3y U3 CyNTHUIIE

Gl, G2, W, - macenu mpoToIu
U, d — BIaKHOCT MaTepHjajia U3paykeHa 1o CyBOj, OJHOCHO BIaKHO OCHOBH

L — macenn npotok Bazayxa (kg s.m./h)

Gi=G2+W
100-d1 _ ~  100-d2 .
G - 0o - Go oo (Oumanc 3a cyBy MaTepHjy)

Jep je cangpikaj cyBe Marepuje jeJHaK 1M Ha MOYETKY U Ha Kpajy mpoleca

- 100-d2 - 100-d1
G G ——— G2 G ——
100—d2

bunanc Bnare je (KoJIMuMHA UCTIApEHE BOJIE):

100-d2 100—-d2

W=G: -G2=G '—'G :G . —'1 OJIaKJIC ciacan
! 2 2 100—-d1 2 2 (100—d1 ) a A

dl—-d2 ul—u2

W=G, ——=G,. ————

100—-d1 100—u2

dl—-d2 ul—u2

W=G, ——— =G| ——

100—-d2 100—ul

Bnara mpenasu Ha Ba3llyx U MeHa HEroBO CTame ( y KOMOPH y KOHTAaKTy Ca BJIAXKHHUM
Mmatepujaiaom). ITotpebHa KoJIMYMHA MaTepHjaia je

Lo- X1 +W=Lo X2
Lo+ X1 - KOJIMUYMHA Biare y yJla3HOM Ba3ayXy
W — ncnapena Bnara
Lo X2 - KoMUYMHA Bare y U3J1a3HOM Ba3JlyXy
X1 — cajpxkaj Biare y Ba3ayxXy Ha IOUYETKY CyIIEHha
Xz — cajpxkaj Biare y Ba3ayxXy Ha Kpajy cyllema
Lo=

= Yoxi notpeGHa KOJIMYMHA CYBOT Ba3jyXa Koja MOpa Jia ce JJOBeZie MaTepHjaly aa ou
ce YKJIIOHWJIa oiroBapajyha KoJanuuHaa Biare




KMHETUKA [TPOLECA CYHIEWHA (BP3UHA 1 MEXAHU3MU)

Kunernka nporueca cymiema yTBphyje BpeMe Tpajama Cylemha U yTUIaj pa3HuX (GakTopa Ha
npoliec cymema. bp3una cymema 3aBucH 0 :

1. OOmnuxka Be3aHe Biare,
2. MexaHu3Ma KpeTama Bllare y Matepujaiy,
3. Hauwna yknamama Bjare ca MoBpIIMHE MaTepHjaia.

[Ipomecn cymema BIQKHOT MaTepHjaja NpH KOjUMa c€ JCIIMMHUYHO OJCTpamyje U
XUTPOCKOITHA BJIara Cy 3HATHO cJIOXeHWju. Koj oBakBHX IMpolieca CyIIeHkha BeoMa je BaKaH U
YeCTO Mpecy/laH TPAHCIOPT BJIAre y MaTepHjaly OJHOCHO TPAHCHOPT Bjare U3 yHYTPAIIHbOCTH
MartepujaJia JIo MOBPIIUHE KOHTAKTa ca Ba3lyXOM, KOJUM CE€ BPIIIH CYIICHE.

Ko KOHBEKTHMBHOT Cylllelha M Yy YBPCTO] M Yy TAaCOBUTO] (a3u Ce€ OJIBHjajy MPOIECH
npeHoca Mmace. bp3uHa Murpamnuje Biare ce MoOK€ M3pasUTH IPEKO YKYIMHOT KoepulujeHTa
TpaHCIIOpPTa BJlare KOJjU 3aBHCH OJf CBUX KoedHIMjeHaTa KOju Je(UHUINY OCHOBHE OOJIHMKE
TpaHCIopTa Biare y Mmarepujary. CeMm Tora yKyImHU KOe(HITHjEeHT TpaHCIIOpTa Biare he 3aBUCHUTH
0J1 TEMIIEPaTypHOT, KOHIEHTPALMOHOT U OP3MHCKOT 10Jba, BPCTE TPaHCIIOPTOBaHE Biare (mapa,
TEYHOCT), Ka0 U O] BPCTE CUJIa KOJ€ Y3pOKY]y TPAHCIIOPT BJlare y MaTepHjaiy.

3a CBaKO KOHKPETHO CYIICHE BIAXHOI MaTepujaja OCHOBHA KapaKTEPUCTHKAa j€ BpeMe
Tpajama CyIlemka 0/ MOYETHE ariCOIYTHE BJIAXXHOCTHU JI0 HEKE KPajibe JKeJbeHEe BIKHOCTH.

3aBHCHOCT NMPOMEHE BIAKHOCTH MaTepujajia OJf BpeMEHa TIpE/ICTaB/ba KPUBY CYIICHA
(cmuka 4) — OHa ce pa3lHKyje 3a pa3IMYMTe Marepujalie W TPEACTaB/ba BPIIO OWTHY
KapaKTepUCTUKYy MaTrepHujaja M IMOCMAaTPaHOT Mpolieca cyliema (jep HBUXOB OOJUK 3aBUCH O
napamMeTapa Ba3ayxa 3a CYIICHeE).
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Cnuxa 4. Kunemuxa npoyeca cywera
[Tpomenu AB oaroBapa Maia mpoMeHa BIQXKHOCTH MaTepHjaia (U) y3 IOCTEIICHO 3arpeBambe

(mpearpeBame) Matepujana. Ob6mact BC onrosapa nnTeH3uBHOM cyiiewy (I mepuos cymiema),
Op3MHa CyIleka je MAKCHMallHA U KOHCTaHTHA (Tj. BIAXKHOCT C€ MEHha KOHCTAHTHOM Op3UHOM).



OBmie ce ykinama cno0oHa Biiara u3 MaTepujasia (CIMYHO HCIapaBamy BOJIE ca cI000aHe
noBpinHe) — tgo = const. ['panuiia oBe 00JacTH je MO YCHOCTaBJbalkby KPUTUYHE BIAKHOCTH
Martepujamka Ukri.

O6nact CDE je o6mact onagajyhe 6p3une cymema (1l mepron cymema). Tauka C oarosapa
XATPOCKOITHO] BJIAXXHOCTH MaTepHjajia, a IOTOM CE M3 MaTepujajia yKJIama Be3aHa Bjara —
kanwiapHa u ancoprpona (CD). Kama BrnakHu MaTepujasl JOCTUTHE KPUTHYHY arCONyTHY
BJIAKXHOCT (Ukr) Ha F-ETOBOj TMOBPIIKHK CE 10jaBJbYjy OCYIIEHA MECTa KOja Ce Ja/bHM MPOIECOM
cymiema rmosehasajy.

[Tomrro je 6p3uHa cymiewa AepuHNCaHa 3a LEeNy MOBPIINHY KOHTaKTa (MaTepujan-Ba3ayX)
J07a3u 10 Omajama Op3WHE CylIerma Mako HhEeHa BPEIHOCT Ha TMOTIYHO OKBAIIEHUM MECTHMa
ocraje HempomemeHa. [lakie meo mporieca CD je cymeme Hesacuhene mospiimbe. Kama ce
JOCTUTHE aIlCOJyTHA BIAXKHOCT MaTepujana (Ukr2) Liea MOBPUIMHA KOHTAKTA je CyBa.

O6nact DE je masmsu miporiec cymema u oBje Op3uHy cyiema oapelyyje ona 6p3uHa KojoM
BJIara J0J1a3u JI0 MOBPIIMHE W3 YHYTPAIIBOCTH MaTepHjaia (3a mTa je 0] BAKHOCTH TPAHCTIOPT
Mace y Marepujany). Kako pasznuka KoHIIEHTpalHja y cjI0jeBUMa MaTepujajia omaja ca BpeEMEHOM
Tpajamka Tpolieca Cyliema Op3WHa CyIIemka CBE BUINE OmMana. Y Tadku Uxr j€ TIOCTUTHYTA
pPaBHOTEXKHA BIAKHOCT MaTepujajia, 3a TIOCMaTpaHe YCIOBE CYIICHa ¥ MPOIIEC CYIIeHha MpecTaje

(m=0).

OBaj mporiec ce MOKe TPEICTABUTH M KPO3 MIPOMEHE TEMIIEpPAType Y BIAKHOM MaTepHjary
(cmuka 5)
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Cnuka 5. /lujacpam npomene memnepamype y 61aAHCHOM MAMEPUjALy
® — Temreparypa y BIaKHOM MaTepujany
AB — KpaTKOTpajHO 3arpeBame MaTepHjaia

BC — O = tm — TemmniepaTypa MOKpOT TEpMOMETpa KaJia Hcrapasa ci1000/ Ha Biara u Taja ce
MaTepHjall He 3arpeBa



CD — 3arpeBame marepujana
E — crame y koMe MaTepujaln ¥ Ba3ayX UMajy jeJIHaKe TeMIIepaType

Ob6nact | — Axo BlaxkaH Marepujasl U3JI0KHMO CTPYJU Ba3ayXa KOHCTAaHTHUX NapameTapa,
BIIYKHOCT MaTepHjajia ce CMamyje , Hajipe CIopo, a IOTOM CE M3/IBajarbe BIIare CIPOBOIU HEKOM
KOHCTaHTHOM Op3uHOM. bp3uHa cymema y moueTHoj (a3u pacte Hario 10 oapeheHe BpeIHOCTH
OJIHOCHO J10 KOHCTaHTHE Op3uHe cyniewma (BC) Ykonuko cy cBe MUKpONIOpE UCITyHEHE BJIaroM Ha
MOYETKY Ipolleca CyIIelkha Taja he TemmepaTypa Ha TOBPIIMHH MaTepujajia OWTH jeIHaKa
TeMIepaTypy BIKHOT TEPMOMETPA.

YKONUMKO ce mapaMeTpl Ba3ayxa U KOe(UIIMJeHT Tpeia3a TOIJIOTE U Mace HE MEmajy,
MHTEH3UTET CylIeHmha jeé KOHCTaHTaH (Tj. epuo/i KOHCTaHTHE Op3UHE CyIIeHa). Y OBOM MEPUOAY
MPUTHCAK [Tape HaJ| MOBPILIMHOM MaTepHjajia He 3aBHCH O]l BJIaKHOCTH U JeTHAK j€ IPUTUCKY Mape
HaJ ci1000/1HOM MOBPLIMHOM Boje. Ileprnon koHCTaHTHE Op3MHE CyIIEHa Tpaje CBE JIOK Ce He
nocture (Ue = Ukr1).

Ob6nact Il — Ca gaspum onafameM BIIQXHOCTH MaTepHjaia (MCIoJ XUTPOCKOIHE) omnaja u
MIPUTHCAK BOJIEHE Mape HaJ MOBPIIMHOM MaTepujaja. BiaxxHOCT Ha MOBPIIMHM 3aBUCH OJ Op3uHE
TpaHCIIOPTa BJIare Kpo3 MaTepujaj 10 MOBPIINHE.

Temnepatypa y cpeauHu Marepujajia ce crnopuje nosehaBa, HEro Ha MOBPUIMHM, Ma CE€ y
MaTrepHjaiy CTBapa TeMIIEpaTypHU IPAJMJEHT KOJU C€ TTOCTENIEHO CMambyje U MOCTaje jeTHAK HYITH
— KaJia ce MOCTIKE PAaBHOTEKHA BIIAYXKHOCT, a TEMIIepaTypa MOBPIIMHE MaTepHjajia mocTaje OrcKa
TeMIlepaTypy Ba3ayxa.

VY o6mactu DE u3 matepujana nmounme 1a ce u3aBaja uppirhe Be3aHa Biara. Taga je Mpe <
MBc , OCHOCHO Op3WHa TpaHCIOPTa BJlare y MaTepujaily je Majia y OJHOCY Ha Op3uHy audy3uje ca
MOBPIIMHE MaTepHjajia Ha OKOJIHU Ba3ayX. Y OBOM IepHoay Op3uHa cyliewa je oapehena camo
Op3WMHOM BJIare y MaTepujaiy.

Tpaucnopt Biare yHyrap Marepujaia ce 00aBjba y TeUHOM OOJIHKY, [1a C€ HAKOH TOTra yKJIamba
BJIara ca MoBpIIKMHE MaTepujaia, y o0nuky nape. To 3Hauu Ja je OBJIE 3aCTYIJbEH TPAHCIIOPT Biare
u y 06nuky Boze u 'y obnuky nape. Ca ogmuiameM mpoleca QpoHT HCHapaBamba Ce CBE BHILE
rnoMepa Ka yHyTpallkhoCTH MaTepujaia U Bllara ce CBe BUILIE TPAHCIIOPTYje Y OOJIMKY mape.

Ha unrensuter cymema ((payke ucnapese Biare ) yrudy:

e MexaHnuzam TPAHCIIOPTA BJIAre U3 YHYTPAIIHOCTU MaTeijaHa
e MexaHnuzam TpaHCIIOpTa BJIare ca IOBPHIMHEC MaTeeijaJIa Ha OKOJIHU Ba3ayX,
e A KapaKTCPHUCTUYIHO 34 OBECMCXAHU3MC je Aa Cy CTalMOHApHE ITPUPOJC.

w
@uykc ucnapeHe Biare = o
T

W - Maca ucnapene Biare

F - IloBpimHa MaTepujana



T - Bpeme cymema

Tpancrmopt Bilare ca MOBPIIMHE MaTepHjaia ce OJBHja y YCKOM I'PAaHUYHOM CIIOjy 'y KOjeM
ce myreM audys3uje o/1BHja MPEHOC Mace

OKOJIHU BA3IYX pp — napuujagHu MPUTUCAK BOJCHE Mape y OKOJIHOM Ba3ayXy

I'PAHUYHU CJIOJ p; — napuujaiHy IpUTHCAK 3ackuheHe BOJICHE Tape y TPAaHUIHOM CII0jy

MATEPUJAIL

OBa paznuka napiyjaiHuX IpUTHCaKa je TIOTOHCKa Cuila 3a mpeHoc Marepuje . Takohe ce
MOJKE€ JaBUTH M pa3iinka Temieparypa (At), npu yemy Moxe aohu 1o edpekra repmoaudysuje Tj.
JI0 TpaHCIIOpTa MaTepuje yciel pas3jiuKe TeMIleparypa Kao MOTOHCKE cujie ( 3aHUMJbUBA je KOJ
mpolieca ca yMEpeHHM TeMIIaparypama).

Tpeba HarmacuTh 1a y APYroM TEpHOIY CyIIeHma MaTepujall ce 3arpeBa W J0Ja3H JI0
nedopmalije MaTeprjaa ma je oTexana audysuja jep Cy CMambeHH KalmujIapHu TPOCTOPH.

[Iporiec cymema y KOHTHHYaTHUM CylliapaMa Tede Ha clieJiehu HauuH:

| ®A3A je HecranmMoOHapHA, BIAXHU MaTepujajl ce JOBOAM 10 HEKE IMOYEeTHE (HIDKE)
TeMIiepaType Ha TeMIlepaTypH 3acuhema (Temmeparypa MOKpPOT TepMOMETpa) Ba3ayxa KOju ce
KOPHCTH 3a cylIewme. Y oBoj a3y MaTepujasl ryOu Majio Biiare Te ce oBa (haza MOXKe 3aHEMapHUTH.

Il ®DA3A je ucnapaBame rpyoe Biare (HeBe3aHe MOBPIIMHCKE BJIare ) ¥ MaTEpHjall Ce OCYIITH
70 Ukr1. TemmepaTypa BiakKHOT MaTepHjajia y oBoj a3y je KOHCTaHTHA

Il ®A3A je cymeme HezacuheHe MOBPIIMHE TAKO JIa C€ M3 BIAKHOT MaTepHjajia u3jBaja
Be3aHa Bjara. Temmeparypa BIIQXHOT Marepujajia pacte, npuOimkaBajyhu ce Temrmeparypu
Ba3Jlyxa KOJUM C€ BPIIU CYIIICHE.

YPEDBAJU 3A CYIIELE

I.  KoHBekTHBHE cymiape ca HEIOKPETHHM CJIOjeM MaTepHjaia
1. Komopse cymape

KomopHe (TyHencke) cymape cy BETUMKHX KanaiuTera (Iy)kuHa KoMope u g0 25m). Pax um
Jje ITMCKOHTHHYaJIaH U 3aXTeBajy aHTa)XOBame 3HaTHe pajiHe cHare. Kopucre ce 3a cymeme
OCETJPMBUX MaTepHjaja. Marepujas ce pydHO ClaXe Ha Jiece BaroHeTa. Tpajame Cyllema
je ayro, 1o 4 cara, jep MaTepHjajl Ha Jjecama MUpYje, 11a ce MaTepHjaj HEPaBHOMEPHO CYIIH.
Kperame Marepujasia y 0THOCY Ha KpeTame MeIijyMa 3a CyLIeHhe MOKe OUTH HCTOCMEPHO
U CyIIPOTHOCMEPHO, a MOryhe cy 1 KOHCTpYKLMje Koje oMoryhaBajy v perupKynanujy fena
BazJyxa.



Henmocranm oBux cymapa cy: MaTepujal MHpYje Ia HHjE jeHAKO HW3JI0KEH MpOLECY
CYILICHa, JI0JIa3H JI0 paciojaBama Ba3/iyxa I10 BUCHHU jep Cy BUCHHE OBHX CYLIHHIA U JIO
HEKOJIMKO MeTapa, NymEHhe Marepujajia je pydHO, CYIICHE AYyro Tpaje W pax je
TMCKOHTHHYaJIaH. M mopes mokymiaja ayroMaTH3alyje Iejia mporeca Kao ITo je MyHhemne
Jieca ¥ TIOKPETamke BaroHeTa CBe ce BUIIIE N30allyjy u3 ynmorpede, Maja ce joil yBEK KOpHUCTE
3a cymeme Boha u mospha.

2. Tynerncke cymape (cinuka 6)

Cnuxa 6. Tynencka cywapa

3. Tpakacra cymapa (ciuka 7)

Tpakacre cymiape cy KOHCTpyHCaHE y BUAY OeCKpajHHUX Tpaka, mopehaHux jeHa M3HA[
Jpyre y KOMoOpH 3a cymeme. Kpo3 mux ce mpomyBaBa 3arpejaH MeOujyM 3a cymieme. Basmyx
CTPYjU 00310 WM OOYHO y OJJHOCY Ha Marepujasl. bpoj Tpaka HUje OrpaHUYEH, a TpakKe jeHa y
OJTHOCY Ha JIpyry MMajy CyNpOTaH cMep KpeTama. MaTepHjasl ce MOXKe CYIIUTH I0 30Hama (ca
pasIMYUTUM TeMIlepaTypama), a Ha HajBHILO]j Tpalu ce BpIIX xiahewme Marepujana. [lpu npenasy
MaTepHjajia ca Tpake Ha Tpaky J10J1a3u J0 Mellamba MaTepHjaia, Ia ¢y Tako CBU J€JI0BU U3JI05KEHU
cymemwy. Ako je cioj matepujana Behu on 10-15 cm, na MaTepujan He OM OLITETHO TPaKy UCIO[
Tpake ce MpojyBaBa Ba3zQyX, TaKo Ja MaTepujai jedau yuMe ce nosehaBa KamaluTeT Cyllema.
Pane koHTHHYaIHO, IO 30HaMa, ca MUHUMYMOM paJHe CHare U BUCOKUM CTEIICHOM MEXaHu3aluje
U ayroMaTusanuje.

Cruxa 7. Tpakacma cywapa



4. Jlo6omacta potupajyha cymapa (civka 8)

Ko oBe Bpcte cymiapa Ba3ayx HaAKOH IpoJiasa Kpo3 mpearpejad, yiaa3d y KOMopy Tie J0J1a3u
y KOHTaKT ca BJIQKHUM MarepujajioM. Y 1000IIacTOM Jeny cyliape Hajla3u ce OOPTHH CErMEHT
(TmokpeTaH 3ymuaHuIIIMa) y KoMe ce Kpehe Marepujan y3 HCTOBPEMEHO CyIIeHke. Y POTAIMOHOM
nobomry cy mpoduimcaHe mperpane, kKoje omoryhaBajy mpeBpTame MarepHjaja U JOBOJHHO
3aJip’KaBamke MaTepHjajia y CYIIHHUIH, IITO ¢e peryiuiie Opojem ooOpTaja modomra. [lorekan ce kao
areHc 3a CyIICHkEe KOPHCTE TOIUIM TacOoBH — MPOJYKTH caropeBama. Kopucre ce 3a cyuieme
JKATAPHUILIA, CYHIIOKPETA U IPYrUX CIUYHUX KYJITypa.
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Cnuxa 8. Jlobowacma pomupajyha cywapa

5. Cymape ca paynan3annoHuM ciojeM (ciauka 9)

Kopucre ce 3a cymieme 3pHACTOT, NPAIKACTOT U IPAHYIMCAHOT MaTepHjaia KOju e MOXKe
JOBECTH y cTame durynausanuje. OBjie areHc 3a Cyeme 00aBiba U cyliewmhe y hruynau3sanujy. 36or
T00pOT KOHTAKTa areHca 3a Cymewe U Gpayuau3ainje, THTCH3UBHO je KpeTamke MaTepHjana yciaes
TypOyJICHTHOT KpETama arcHca 3a Cyliewme. Bpeme cymiema je Beoma KpaTKo, a CYIICHE je
WHTCH3MBHO M KBAIUTETHO. KOpHCTH ce 3a Cyllleme paTapcKux Kyinrypa, mehepa, MUHEPaTHUX
COJIU UT/I.

Henocranu oBor HaunHa Cylicma Cy:

e Jlonasu 10 ycuTH-aBama MaTeprjaia (ycuea Tpema U yuapa),

e OrtexaHa je KOHTpOJIa BpEMEHa 3a/ip KaBamba MaTepujaia y CyLIIHHUIH,

e Huje norojana 3a cymiewme MaTepHjajia KOju je HEXOMOT€H 110 BEJIMYMHU YECTHIIA jep
JI0J1a31 JI0 paciiojaBama y CYIIHMIM, [1a € HaJCUTHU]JE YECTUIE OJHOCE Ca CTPYjOM
Ba3yxa.

IlocToje KOHCTpyKLHMje ca IOCTaB/BEHUM IIperpajaMa y KOMOpH, Koje 3aJprxaBajy
MaTepHjall y KOMOpHM U clipedaBajy Op30 HamylTamke Komope. Martepujan ce o0uuHO Kpehe y
CYIPOTHOM CMeEpy y OJHOCY Ha arcHC 3a CyIIeHme. Y CBaKM CETMEHT ca IPErpajioM Ce MOXKe
yOaIuTy EBHU pa3MemrBay TOIJIOTE



6. Cymape ca BUOpohIynan3auoHuM ciaojeM (cimka 9)

Kon oBe BpcTe cymapa ce 11eo ypehaj 1oBoau y BUOpaIrimoHo KpeTame (rope — A0Jie) ToMohy
oTpyra, Ta je MoKpeTame MaTepujaia opes Gaynau3anyje 104aTHO MOCIEeNICHO W MEXaHUIKIM
myreM. Komopa koja je ocliomeHa Ha Ompyre je mo XOPH30HTaIM MOJebeHa mnepdopupaHom
IperpaioM, Ha JIOHkH JI0 KOMOPE KOjH CIIY)KH 3a PacloJIey areHca 3a CylICHkhe U TOPHH 10 Koja
npe/cTaBIba KOMOPY 3a cyliewe. Kopucre ce 3a puHaimHy 00paay mpamikacTor MaTepujaia, jep ce
OBAaKBHUM CYIICHEM MaTepHjasl TPaHyJIHIIIC.

Cruxa 9. Cywape ca ubpogpayuduzayuonum ciojem

7. Cymape ca oHTaHCcKHM ciojeM (ciauka 10)

DOHTAHCKH CJI0] Ce pas3NiuKyje o (pIynan30BaHOT ciioja. Y je3rpy TOKa areHca 3a CyIleHmhe
dbopmupa ce ¢poHTaHa, IPH TOME CE YeCTHUIle Kpehy BemnkoM Op3WHOM M Tajajy HaHWXKeE,
Ty’K 3U710Ba KOMope. bp3uHe arerca 3a cymieme cy BeJTUKE U HaJIIOBOJbHU]C j€ YKIIamhamhe
BJIare ca TMOBPIIMHE YECTHIIA MaTepujaia. 3pHa ce y (OHTAHCKOM CJIOjy CyIie TIo
MOBPIIMHU Y3 HCTOBPEMEHO MHIPHpame BJIare M3 YHYTPAlIBOCTH MaTepHjaia mpemMa
MOBpIIMHU. Martepujai ce IOHOBO Kpehe nmpema cpeuImbeM ey, OHTAHCKOT CJIoja Kajia
Ce yKJIama Bilara Koja je 1ugy3ujom J0crela 10 MOBPIIMHE YECTHIIA. Y3 OBE CYIIHHIIE Ce
00n4YHO yrpalyjy HIMKJIOHCKH cenapaTopH.
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Cnuxa 10. Cywape ca ponmancxum ciojem



8. Ilmeymartcko cymieme

[THeymaTcke cymiape ce KOpUCTE 3a CYIICHE BPJIO BIAKHHX MarepHjaia, a CYIICHE Ce
o0aBJba y YCIOBHMMA IMHEYMATCKOI TpaHCIOpTa (MaTepHjali Cce MOXKE 3arpeBaTd 10 BHCOKHX
Temeparypa — KoJ cyliema ckpoba). Kopucre ce Hajuenthie 3a cyiieme CUTH3pHACTOT MaTepHjaia.
Bpeme cymiema je jako KpaTKo, cBera HEKOJIMKO CEKYHIH. 3arpejaHu Ba3[qyX IMOKPETaH jaKuM
BAaHTUJIATOPOM M3HOCH CaB MAaTEPHjall 10 [UKJIOHA IJIe C€ MaTepHjall 0OJ[Baja O]l areHca 3a CylIeHke,
a HeJIOBOJHHO OCYIIIEH MaTepHjall ce Bpaha Ha cymieme. [1ora3au BiaxkxHu MaTeprjall MOKE OUTH y
00JIMKY TIacTe, CYCIIeH3H]e, KOHIICHTPOBAHUX PaCTBOPA.

Henocramu oBux cymapa cy:

e Bemuka morporima TOIUIOTE YHje je MCKOPHUINNeme Mallo 300T KpaTKor BpeMeHa
KOHTaKTa MaTepHjajia u areHca,

e 3pHAcTH MaTepHja] MOXKeE J]a C€ YCUTHH 300T BETMKHX Op3uHa KpeTama YeCTHIIA,

e OrtexaHa je KOHTPOJIA M ayTOMaTHU3aIlHja MpoIieca.

9. Cymeme pacnpmaBameM (ciuka 11)

[Ipumemyjy ce 3a MaTepujajie ca BUCOKUM caJpkajeM Biare, mTo omoryhaBa u3/Bajame
YBPCTE MaTepHje U U3 KOJOUTHUX M TIPABUX pacTBOpa. Y MpexpamMOEHO] TEXHOJIOTHJH CE KOPUCTE
32 TIPOWM3BOJY WHCTAHT MPOWM3BOAA (MJIEKO Y Mpaxy, MHCTaHT MHpe OJ Boha, KpOMIHpa,
napajaj3a, Boha), cyma y mpaxy, jaja y mpaxy, MECHuX OyjoHa, OemaHnueBUHa U3 coje..) OmoryhaBa
CyIlIele MaTepHjaja ca BHCOKHM CaJp)KajeM Bjare, NMpH BEIMKUM Op3WHama cymiema. 300r
KpaTKOT BpeMEHa KOHTaKTa 3aXTeBa C€ 3arpejaHu BaznyX BHCOke Temmeparype u 1o 300°C, jep
CYIICHE Tpaje cBera HEeKOJINKO CEKYH/IH.

Bnaxxan maTepujai ce pacnpiiryje y CUTHE YecTulle (Kamu), aToMu3yje ce moMohy aromusepa
(cnmuka 12) (pacnpmuBava). To je Moryhe Ha HEKOJIMKO HaYMHA!

a) IlpuTHCcHMM MJa3HMIIAAM, TJe CE KpO3 y3aHH OTBOP MIIA3HUIIE, MOJ| BEIUKUM
NPUTUCKOM UCTHCKY]E M0JIa3Ha CMEIa Y CUTHE YECTUIIE MITH KaIlu;

b) ITaeymarckum Mia3HHIIAMA,

€) Pormpajyhum muckoBuma, Koju ce okpehy Beamkom Op3uHoM ( 20 000 o/min), mpu
BeIMKUM mepudepHuM Op3uHama, Kao M IHeHTpudyraiHe cuie u Beher cy
KanamnureTa oJf npuThcHuX. Kama ce marepujan mpeBene y uectuile (BEIMYHHE
MHUKpOMETpa U HAHOMETPa) OHE UMajy 3HATHO MoBehaHy KOHTaKTHY MOBPIINHY, YAME
ce IMocrienaBa u yop3asa CyIleHwe.
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Cruxa 12. Hauunu pacnpwasaroa mamepujana



Moryha cy TexHuWYka peliema y KOjuMa ce OcCTBapyje ucrocmepan (cimka 13) u
cynpoTHocMepaH (cinuka 14) Tok Martepujana ¥ Ba3ayxa 3a cymeme. OcylieHH marepujasl ce
00aBe3HO 0/1IBOM y IIUKJIOHCKH cenaparop. HegocTanu oBor HaunMHa cymema:

e Majna 3anpeMHHCKa HCITYBEHOCT ypehaja,
e HenoBosbHA HCKOPHUIITEHOCT TOILIOTE areHca 3a CyLICHE,
e HeomnxoHo je 1a oCToje armapaTH 3a cermapanujy (UKIOHH, QUITPH).

Cnuxa 13. Cnpej cywape ca ucmocmepnum moxkom

Cruxa 14. Cnpej cywape ca cynpomuocmepHum moKom

10. I'paBuTanIMOHE CyIIape 3a CyLIEHE paTapcKuX KyiaTypa (ciuka 15)

[Mpumemyjy ce 3a cyleme KyKypysa, MIIeHuIe, jeuma. Benukor cy kamarureta (50t/h) u
0OMYHO ce Halla3e y CKIIOIY CHIIOCa.



KOHCprl/IcaHe Cy Ka0 BUCOKHU NUIIMHAPHUYIHU TOPHCBU U3ACJbCHU 110 BUCMHHU HA CCTMCHTC Y
KojuMa ce Hajlaze oaromapajyhu reomerpujcku oomuim (y BUAY HHpaMuaa), koju obe3dehyjy
JIOBOJBHO 3aJIpyKaBambe MaTepHjasia U 00Jby paclojieNly arcHca 3a CyIIemhe. ATEHC 3a CYIICHE Ce
Moyke BpahaTH MOHOBO Yy CyIIapy, yclie ] HeIOBOJbHE UCKOPUIIITEHOCTH, Y3 IIOHOBHO JIOTPEBAbE.
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Cnuxa 15. I'pasumayuone cywape 3a cyuieroe pamapckux Kyamypa

Il. KOHAYKTHUBHE CYIIAPE

Kon KoHIyKTHBHUX CyllIapa W TpajrjeHT TeMIIepaType U TPaJUjeHT KOHIIEHTPAIIUje CY HCTOCMEPHO
OpHjEHTHUCAHU. Je3rpo MaTepHjaia je Ha BUINOj TEMIIEPATYPH O MOBPIIHHE MaTepHjaja, Ia ce 0CTBapyje
00JbE CyIICHE.

1. Bakyywm cymape (ciuka 16)

Bakyym cymape page Ha mommputucky. U pan je mepumommdan. Bakyym mymmom ce ocTtpBapyje
MOJNPUTHCAK YUME CE U3 IPOCTOpa 3a CYIICHE yKIamba Ba3AyX M HclapeHa Boxa. JloOpuM AMXTOBameM
yypebhaja je nckibydeH KOHTaKT MaTepHjaiia ca Ba3IyxoM (T1a HeMa OKCHIAlMOHNUX IMPOMEHa) 3arpeBame ce
BpIIIH Ha peNTaTHBHO HUCKMM TEMMITEpaTypamMa, a OCyIIeHO Bohe u moBphe je BcoKor kBanmuteTa. OcTBapyje
ce BenrKa Op3nHa cyIiemha 300T HICTOCMEPHUX IpajidjeHara TeMIlepaType U KOHIeHTpamuje. Bakyym mymma
ce TepUOAWYHO YKIbydyje y paja ma Ou ce YKIOHWIM HEKOHJeH3yjyhu racoBuW W M3IBOjeHa mapa. Y
TperpagaMa KoMope 3a CyIlIemhe Halas3e ce eJeKTpUYHH rpejaun ( |iu ce y0airyje mperpejaHa mapa).
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Cnuxa 16. Bakyym cywape



2. Cymape ca rpejHuM BasbuMa (ciuka 17)

Cymapa ca rpejHIM BaJbIIIMa KOPHUCTH C€ 3a CYLIEHE IMACTO3HUX U KaIllaCTUX IMPOU3BOJA U
MaTepHjalia KOju caapiKe BEIMKY KOJIMYUHY BJIare Ha MOYETKY CyIIema. PajHu aeo cymape YnHH
KOMOpa ca MapoM BaJbaKa, XOPU30HTAIHO MOCTaBJbEHUM jelaH M3HAJ JPYror, KOjU Cy M3HYTpa
rpejand BojeHOM mapoM. Basbiu ce oOphy y cynmpoTHUM cMepoBUMa MpuxBarajyhu Ha moiasHy
MOBPIIMHY ITOJIA3HNA MaTepHjajl KOjU C€ OCYIIH Ipe HEero ITO Bajbak OOpHE MyH KPYT, a OCYIICHH
MaTepujall ca BaJbKa CKHJa CTATHYHH HOXK. Y KOMOPY C€ MOXE YBECTHU U IIPETpejaHu Ba3ayXx, a ce
CYIIEHE OJUINKYje 1 KOHBEKTUBHOM KOMITOHEHTOM.

KonaeH3oBaHa TEUHOCT ce€ yKJlalkba U3 YHYTPAIllOCTH Bajbaka. Moxke ce MPUKIBYUUTH U
BAaKyyM IyMmIa.
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Cnuxa 17. Cywape ca epejuum samsyuma

3. CyOimmarmoHo cymiewe — anodunusanyja (cnuka 18)

OBaj HauuH cyllema je peJaTUBHO HOB U PETKO C€ KOPUCTH Y MPEeXpaMOeHO0] TEXHOJIOTHH
jep je CKyI ¥ KOPHCTH Ce 3a CYLICHhE N3y3eTHO KBAJIMTETHUX MaTepujana. [Iporec cymema nae y
HEKOJIUKO (a3a.

Biara y marepujany ce y MPHIPEMHOM ey Ipolleca MPEBOAM y YBPCTO CTame (JIe,
KpHCTalK), Ta ce y APYroM Jeiy Impoleca jej cyOlIuMalujoM MpeBoad y mapy (Ha HUCKHM
TemrepaTypama (Ha HHCKMM TeMIlepaTypaMa y3 BHCOKH BakyyM- ()a3HU TIpesia3 U3 YBpPCTOT y
TaCOBHTO).

Marepujany ce TOMIoTa JA0BOIM KOHIYKTUBHO, 110J] BUCOKMM BaKyyMOM (BakyyM IyMmIama
Koje cTBapajy nmoampurtucak on 1,3 — 13,3 Pa. Marepujan ce 3arpeBa /10 pelaTUBHO YMEPEHHX
temnepatypa (40-50 °C).



VY mpunpemHoj ¢a3u Kaua je Blara 3aMp3HyTa, CTPYKTypa MaTepujaia je KOMIAKTHA, a y
nporecy cyonumanuje (McrapaBama) 3a0CTalld KPUCTAIH Jiela HE JI03BOJbaBajy KOHTPAKIIH]Y
Marepujaiia, la MaTepujaji HaKOH CyIICHha UMa HENPOMEH-CH 00JIHK, IIOPO3HE CTPYKTYpPE, ca BEOMa
nobpom criocobHohy pexuapanuje. 300T CHIYKEHOT IMPUTHCKA 3HATHO CE CMAmbCHE OKCUIAMOHE
poMeHe MaTepujaia (M He HapyliaBa ce OMOJIONIKA CTPYKTypa MaTepujaja)

Henocranu oBor HaunHa Cyliema Cy MaxoM €KOHOMCKE PUpO/ie (BUCOK YTPOIIIaK EHEPrHje
3a mpurpeMHy ¢asy, rpejame, BaKyyM ITyMIIe, BEHTHIATOPE.
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Caux 18.a Cybrumayuono cyuere-nuopuiuzayuja

MACEHMU BUJIAHC CYHIEIbA U TOPAJIE BORA U I'POXKX'DBA

VY nopamu Boha u rpoxha OCHOBHHM NpOpadyyH MpEICTaB/hba MAaceHW OWIIAHC YJIa3HUX U
M3JIa3HUX KOMIIOHEHTH. TeXHOoJ0TrH]y cyiiema Boha ynHu Behu Opoj TEXHOJOMIKUX OTepaliija o1
KOJHX je CYIICHE I1aBHA. Y OKBHPY CBaKe TEXHOJIOIIKE OTIepallHje JICIIaBajy ce MPOMEHE Mace
Marepujaia. OCHOBHH ITMJb MAacEHOT OMIaHCa je Ja Mace MaTepHjajia Ha yjaszy y Impoiec Oymy
jenHake 30Mpy Maca W3JIa3HMX BEJIMYMHA M3 Tpoleca. J[Be Hajuenihe TEXHOJOIIKE Orepaluje y
TEXHOJIOTHJH JIOpaJie MOJHOTIPUBPEIHUX KYITypa CYHICHEM Cy CYIICHE U pexuapupame. TokoM
CyIIeHka BIAKHOCT MaTepujajia ce CHIDKaBa, a CAMHM TUM MY C€ CHIDKaBa M Maca 3a OHOJIUKO
KOJIMKO je BOJIe YKIOWEHO u3 mera. OOpHYT Mpoliec jecTe pexXuapupame riae A0jaa3u 10 yujamba
BJIare ojl cTpaHe Boha 0IHOCHO J1071a3U JI0 ToBehaBama BIQYKHOCTH M Mace MaTepHjajia Cpa3MepHO
arcopOOBaHOj KOJIMYMHU BIIAre.

[To3HaBameM BPETHOCTH BIYKHOCTH BOha Ipe U MOCIie TEXHOJIONIKUX Olepaliyja Cyliemha
U pexuipupama, MOTy ce y3 momoh oaroBapajyhux penaiuja u3padyyHaTd Mace MaTepujalia Koje
yiaa3e ¥ u3lia3e U3 mpoiieca. Maca mcnapeHe (Cylieme) OJHOCHO ancopOoBaHe (pexuappambe)
BJare. 3a MaceHH OMJIaHC TEXHOJIOLIKE OMepalyje cyuema (cnuka 19) kopucre ce jeHaunHe.



Brnaxaamarepujain

My, m1)

Hcnapena Biara

(W)

Cys matepujan

(M2, )

Cnuka 19. Bnox wema cyuerna

100—w2

100— w1l
100—w1

100— w2
wl—w?2

100— w1l

M1 =M: -
|\/|2: |\/|1-
W = Mz-

wl—w?2

W=M; - ——

100— w2
Mi=M2+W
|\/|2:|V|1—W

rae je: Mi- maca marepujana 3a cymeme [Kg, kg/h], M2 — maca marepujasa mocie cyiiemha
[kg, kg/h], w1 — BnaxHoCcT MaTepujana mpe cymema [%], ®2 — BIOKHOCT MaTepujaia Mocie
cyiema, [%]; W — maca ucnapene Biare [Kg, kg/h].

Paau nakier carjieqaBama TEXHOJIOIIKOT TOKa Mpolieca mpepajze yoOHuajeHo je ma ce
[paBe TEXHOJIOMIKE IIeMe PeI0CIieia TEXHOJIOMIKUX Olepalirja ca MpUKa3oM MaceHHUX OusIaHca 3a
CBaKy TeXHOJIOIIKY oneparujy. Ha caunu 20. npukasas je mpuMep KiacHIHEe TEXHOJIOTH]E CYIICHha
Boha ca MaceHMM OWJIAHCOM YJTa3HMX M HM3JIa3HUX BeluunHa. [loyeTHa CHpPOBMHA M W3Ja3HE
BEJIMYMHE [IPTajy Ce MPaBOYTaOHUIMMA, a TEXHOJIOIIKE OTiepalnje Ko KOjuX M0J1a3H 0 TPOMEHE

Mace MaTepujaja pTajy ce poMOOBUMa.



Biraxxam
MaTepHjai

Mcseme Bohe — 450kg

[IpeOupame

YnoTtpebspuB
oTmaj

Muocne npetupama = 441kg

Heynotpe6sbuB
oTmaj

M1=441,54kg
©1=85%

Bnara

M,=82,90Kg
©2=25%

[Ipebupame

Pe3ame

M3=70,47kg ®©3=25%

Mornaz{a: 9kg

Onpe6npa}ba:2%

M()Tr[a)laz 26 ) 46kg
Oceqema=6%

W=331,63Kg

McyBe KouKe:12;43kg

[Ipousso;
CyBe ueTBpTHHE

Cys npousBo:cyse
KOLIKHLIE

OcyBe Kouxe:15%
®2=25%

Cnuxa 20. bnox wem aonepayuje cyuerba ca npuxazom macenoz ounauca (M1 — maca npe
cywera [kg], M2 — maca nocne cywera [kg], M3 — mca comogoe npouzsoda cyse uemepmume
[kg], w1 — enasicnocm npe cywerna [%], w2 —enasxcnocm nocie cyweral%], O — yoeo omnaoa

[%], R - panoman [%])



1. Maca oxn 100 kunorpama cBexker Boha nmpUnpeMJbEHOT 3a CyIIewke, BIaxXHOCTH 85% cyiu ce Ha
cxinanuiHy BpenHoct oa 20%. M3pauynatu macy npousBencHor cyBor Boha u macy Ilo3Hare
BPEIHOCTH:

Maca cBexxer Boha MpHUIIPEMIBEHOT 32 CYIIECHE:

M; = 100 kg

Bnaxxnoct cBexxer Boha:m1 = 85%

Brnaxnoct ocymenor Boha:mz = 20%

Heno3nare BpegHocTH:

Maca npoussezenor cyBor Boha:Mz [kg] =?

Maca ucnapene Biare y npoiecy cymiema: W [Kg] = ?

[Ipopauys:

Maca nmpousBenieHOT cyBOT Boha pauyHa ce momohy jennauune (11.2):
100-w1 100-85

Mz=M; - ———— =M= M; - = 18,75kg
100- w2 100- 20

Maca ucrniapeHe Biare y nporecy Cyliema padyHa ce momohy jeanauuse ( ):

1-w?2 85-20
W=M;  ——— = W=M = 81,25 kg
100— w2 100— 20

JIpyru HaYMH U3padyHaBarba Mace MCIapeHe BiIare y mpolecy cyliema je momohy jennaunue ():
W =M; - M =100 - 18,75 = 81,25 kg
Takole, Maca ucrmapeHe Bjare y mporecy Cyliema MOXe ce U3padyHaTtu U rmomohy jeanadynse ( ):

1-w?2 85—-20
W=M; ——==W=M, = 81,25 kg
100— w1l 100— 85
MEPEIE BJIAKKHOCTH

[To3HaBame BPEAHOCTH BIKHOCTH TOJLOIIPUBPEIHUX KYJITYpPa je OCHOBA 3a MPOjJEKTOBAE
W YOpaBJbakbe TEXHOJIOMIKMM IMpOIeCHMa CyIIeHka H Jopajne. BlIaXHOCT MOJBOTPHBPEIHUX
npou3Boja nedunmIIe ce Kao oaHoc Mace Biare (W) u ykymHe Mace mpou3Boza (m). Pauyna ce
nomohy u3pasa:

®w=—
m

o=2 100
m

e je: o - BIaXHOCT - caapxaj Biare [Kg/kg wiu %]; W — maca Biare y npousBoay [KgJ;
m — ykyrHa Maca rmpousBoja [Kg]
VYkynua maca npousBoja (M, [Kg]) jenHaka je 36upy mace Biare (W, [Kg]) koja ce Hanasu y
BEMY U CyBe Marepuje (Msm, [KQg]) na je:
m=W + Msm
OBako M3pavyyHaTa BIQKHOCT MPOM3BOIA y OJHOCY Ha YKYITHY Macy Ha3WBa CE BIAKHOCT
U3paXKEHA Y OJIHOCY Ha BIAKHY OCHOBY.



TepMorpaBHMeTpnj CKa M€To1a Mepe€mba BJIAKHOCTH

Hajpacnpoctpamenuja  Metoma  oapehuBama  BiIaHOCTH — OMoMmaTepujajga  je
TEPMOTPaBUMETPHjCKA METOIa. 3a TEPMOTPABUMETPUJCKY METOIy TOTpeOHa je : aHaJTMTHYKa Bara
npenu3Hoctr = 0,001Q; MeTamHe mocynuile ca MOKIONIEeM oJ Hephajyher denuka; cynrHuma ca
BEHTHJIATOPOM M TEPMOCTATOM 3a peryjHcame TeMIIepaType Bas[ayxa; eKCHKAaTop (CTaKIEHO
3BOHO) ca cuimkaresom. [Torpeban mpubop je mpukaszan Ha ciuim 21.
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Cnuxa 21. Onpema 3a mepmocpasumempujcKy memooy

a) - aHaJIMTUYKa Bara, 0) - MeTaJHe MOCYAMIIC ca MOKJIOMIIEM, I1) - CYITHUIIA, 1) - EKCUKATOP
[TocTtynak paaa je cienehu, y YMCTy U OCyLIEHY METaJIHY MOCYIUILY ca MOKJIOMIEM MO3HATe
Mace, oaMepu ce 3 - 5 g mpunpemMIbeHOr y3opka (ycutwmeH y3opak). [locyma ca yzopkom, 6e3
MOKJIOTIIA, C€ CTaBJba y CYIIHUILY W CYIIW jeJaH caT Ha TemiepaTypu Bazayxa on 105°C, HakoH
yera ce XJIaJ Iy jeJlaH caT y eKCUKaTopy, a 3aTUM Cce Mepu Maca rnocyje ca nokjiomnueM. [loctynak
ce MOHaBJba CBAKU cienehu cat cBe JOK Maca n3Mely /Ba y3acTomHa Mepema He Oyze jeJHaKa.
Pa3nuka maca nmocyze ca y30pKoM Ipe U HaKOH CyIIeHa, Mpe/icTaB/ba Macy ucrapene Biare (W,
[9]). Paznuka maca mocyje ca OCylieHHM Y30pKOM M Mace came mocyje 0e3 y3opka mpejcTaBiba
Macy cyBe matepuje y3opka (Msm, [g]). Kama ce m3mepe m mpuKkyne CBH HOTPeOHHM IIOJay
M3pavyHa ce BIaXHOCT MaTepujasia moMohy npuka3aHe jelHadnHe.

0-m1
_ (mo-m1) 100
mo
rae je: o - Biuaxuoct [%], Mo — Maca y30pka Ornomarepujajia mpe cyiema [g], My — maca
y30pKa Oromarepujajia mocie cymiema [J].

AyTOMATCKH TepMOrpaBuMeTpujcku ypehaj 3a mepeme Bi1a:kHOCTH

[Topen pedepeHTHHX (CTaHAAPAHMX) METO/A 32 MEPEHE BIAKHOCTH KOje ce 0a3upajy Ha
TEPMOTPAaBUMETPHUJH Pa3BUjEHH CY ayTOMAaTCKu ypehaju Koju paae Ha HCTOM mpuHuumny. OBu
ypehaju cy pa3BujeHu 300rT moTpede a ce CKpaTH BpeMe Mepera BIaKHOCTH METOJIOM CYIIIeHa
(xmaheme y30pka, Mepeme Mace, IOCYIIMBame, MOHOBHO Xiaheme, MOHOBHO MEpeme Mace,
M3padyHaBame UTII.).



Hasus oBor ypehaja je undpanpsenu mepau Binaxsoctu win ckpaheno IR (Infra Red )
Mepad BJIQXHOCTH. [IpHHIMI paja ce cacToju M3 IOCTaBJbakba MPHIIPEMIBCHOT y30pKa 3pHa
(WcenkaHor, CaMJIEBEHOT) y allyMHHH]YMCKY TIOCYIHILY, a 3aTHM TIOCTaBJbamkbe Y KOMOpy ypehaja.
Y KOMOpHU ce Hajla3u aHAIUTHYKA Bara v TPEjHO TeJo Koje ociobalha TOmIoTHY eHeprujy y oOnuKy
UH(paLpBEHOT 3paycka. MepHH cucTeM ypehaja KOHTUHYaJIHO HPaTH MPOIIEC CYIICHha MEPEHEM
Mace y3opka cBakux 90 mc. Kaga ce mocTurue 3aiaTi KpUTEPHjyM HCKJbYYHMBamba - KOHCTAaHTHA
Maca y30pKa, Mepeme je 3aBpiueHo. [Ipoiiecop ayromarcku nu3pauyHaBa pasiuky u3mely moueTHe
Mace y30pKa M Mace y30pKa Ha Kpajy Cyliema W Ha JUCIUIC]y IMOKa3yje BPEIHOCT M3MEPEHE
BJIQKHOCTH.
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Cnuka 22. Aymomamcku uH@paypsenu mepay e1a)xcHOCmMu Mamepujaid

®uU3NYKKH CMHCA0 T0jMa aKTHBHOCT BOJE (aw) je HM3pa)kaBame pEJaTUBHE KOJUYHHE
cl1000/1HE BOJI€ Y TKUBY KOja MOe MOCTY)KHTH Ka0 OCHOBA 3a JKUBOT PAa3IMYUTUM HEMOKEJbHUM
MHKpPOOpPraHu3MumMa. BpeqHoCT akTUBHOCTH BOJI€ Cy y pacnoHy o “1” 3a gecTuioBaHy BOJY 10
“0” 3a MOTMYHO CYB MPOU3BOA. MUKpPOOpPraHU3MHU OTICTA]y NMPH PA3IMUYUTUM BPEAHOCTHMA aw,
ucroJ oapeheHe BpeTHOCTH BUX0Ba aKTHBHOCT TpecTaje. 3a CyleHo Bohe rpaHmila UCIo  KOjuX
IpecTaje akTUBHOCT MUKpoopranuszama je aw < 0,6. Bpeanoctu aw 3aBuce o1 Bpcte BONHOT TKHBA,
XEMM]CKOT cacTaBa, CTPYKType, BIaXKHOCTH U TEMIIepaType TKUBA.

AKTUBHOCT BOJIe je JepHuHHCaHAa Kao OJHOC MaplMjaJHOr MPHUTHUCKA BOJCHE Mape Ha
MOBPIITMHU OroMaTtepujaia (Pm) ¥ MapIUjaTHOT IPUTHCKA 3aCMheHe BOJICHE Mmape HaJl CII000HOM
MOBPIIMHOM Bojie (Po).

pm
po

aw =

rIe je: aw — aKTHBHOCT BoJE [-]; Pm — mapiujaiHi MPUTHCAK BOJCHE Mape Ha MOBPLIMHH
marepujana [mbar]; po - mapuujanHM npuTHcak 3acuheHe BOJEHE Mape Haja ClI000IHOM
HOBPLIMHOM BOJIE UCTE TeMIlepaType Kao y3opak [mbar].
bp3e, noBosbHE U NOY3/1aHE J1aOOPATOPUJCKO - AHATTUTHYKE METO/I€ MEPEHha aw BPEJHOCTH
Cy BeoMa TpakeHe y IpexpamMOeH0] HHIyCTPUjU U Y UCTPaKMBAYKUM JJabopaTopHujaMa 3a MOTBPAY
KBaJIUTETa U TNpH HU300py ycioBa CKIAIUINTEHa HaMupHHULA. OBO ce MOCeOHO OJHOCH Ha
HaMHpHUIIE y KOJUMa je KOHTpOJa aw BPEIHOCTH KpUTHUYHA NMpH ojpehBamy MUKpPOOHUOJIONIKE
aKTUBHOCTH U 0€30€AHOCTH y KOje craja cymieHo Bohe u npepalheBune o Boha.



WHCTpyMEHTH KOJU ce KOPUCTE pajie Ha Pa3iMYuTUM MPUHIMIIAMA: MEPEHE NPUTHCKA
BOJICHE Iape, XUrpomerap 3a oJpeuBame Tauke pOCHIITA, CHIKCHEM TauKe MpXKibewa, ypehaju
ca ceH3opuMa (pOpMHpPaHU O] )KHUIIE NPEBYyIEHE BUCOKO XUT'POCKOITHOM coJby MTA. Ha ciumm 23
npuKasaH je aw — Mmerap mBajiuapcke ¢pupme Novasina AG koju paau Ha MPHHIKITY MEperha
MPUTHCKA BOJICHE Tape.

Cnuka 23. VYpehaj 3a meperve akmugnocmu 600e aw — memap,
LabSwift — aw, , Svajcarska, Illsajyapcka

[MpuHIIMTT Mepema ce 3acCHHWBAa Ha TIOCTaBJbalkhy YCHTHEHOT Y30pKa 3a KOJH C€ Kelu
U3MEpUTH aw BpeAHOCT y ypehaj. [IperxoaHo je motpedbHo je moctuhu Temneparypy MaTepujajia 3a
KOJjy C€ JKeJId IMO3HABaTH aw BPEIHOCT, Hajuenihe je To TeMIepaTypa nmpH kojoj he mpousBoa Outu
ycknagumTed. [locie m3BecHOr BpeMeHa Ha auciiejy ypehaja he Outm mpukazaHa HU3MeEpeHa
BPEIHOCT aKTHBHOCTH BOJIC M TEMIIepaTypa Marepujaia. Y3 MO3HABamke BIAKHOCTH MaTepujaa,
CBE€ BEJIMUYMHE OMTHE 3a CKIQTUINTEHE Cy oapehHe.



